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WSTEP

»Matematyka nie jest ani trudna, ani nudna.
Zwtaszcza, jesli zaprzyjaznimy sie z nig od dziecka”
(Arystoteles)

Matematyka nie jest trudna, ale wymaga od nas pogtebiania wiedzy
i systematycznej pracy. Uksztattowata w jakims sensie nasz Swiat. Towarzyszy
nam na co dzieA. Ta dziedzina nauki pojawia sie na kazdym kroku w naszym
zyciu. Czesto nie zdajemy sobie z tego faktu sprawy. Swiat nauki jest niezwykle
zaskakujacy i fascynujacy. Jezyk matematyki jest jezykiem bardzo powszechnym
i obowigzuje na catym $wiecie, dla wszystkich jest taki sam. Thomas Canavan
poréwnat skomplikowane obliczenia do ksigzki, a tatwiejsze dziatania do stéw.
Pisze, ze na Swiecie znajduje sie ok. 6500 réznych jezykow, ale prawie kazdy z nas
potrafi przeczyta¢ znaki: 0, 1, 2,3, 4,5,6, 7, 8, 9.
Znaczenie tego przedmiotu wspotczesnie wcigz rosnie. Matematyka ma wptyw
na wszystkie dziedziny naszego zycia. Ciggle ulega przemianom i jest stosowana
w réznych aspektach naszego zycia. Musimy pamieta¢, ze matematyka to nauka,
w ktérej nalezy powtarzaé¢ wiadomosci i je utrwalaé. Uczy nas przede wszystkim
mysleé. Dzieci juz od najmtodszych lat wykazujg umiejetnosci matematyczne.
Juz przed péjsciem do szkoty duzo potrafig z tego przedmiotu. Uczg sie
matematyki zaréwno w domu, jak i na spacerze, na zakupach, podczas zabawy.
Matematyka to gtéwnie zadania, ktére mogg miec¢ rézng forme (famigtéwki, gry
czy tez zabawy). Gtdwnym celem jest zaciekawienie dziecka, danie mu
przyjemnosci z odkrywania tego przedmiotu. Wtasciwie pokierowana praca
z dzieckiem utatwi nam rozwijanie umiejetnosci matematycznych.
Matematyka zawiera takie kompetencje kluczowe jak kompetencje
matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.
Na biezgco sg one rozwijane i ksztattowane na zajeciach. Stanowig one kierunek

pracy szkoty.



W pierwszym rozdziale publikacji zamieszczono tresci teoretyczne

dotyczace matematyki jako nauki. Opisano rozwdj dziecka w wieku
wczesnoszkolnym. Zwrdcono uwage na rozwdj i rézne aspekty myslenia
matematycznego dzieci. Na koricu rozdziatu podsumowano zakres materiatu,
ktory uczen musi opanowac w klasach 1-3 i jaki powinien uzyskac¢ efekt koicowy
swojej pracy.

Drugi rozdziat jest poswiecony na czes¢ praktyczng pracy na lekcjach
matematyki. Zostaty przygotowane propozycje gier i zabaw dydaktycznych,
réznych ciekawych form, ktére mozna wykorzystac na lekcjach. W rozdziale
zostaty zaprezentowane przyktadowe zadania pracy z uczniami klasy pierwszej
oraz z uczniami klasy trzecie;j.

Trzeci rozdziat to czes¢ stanowigca podsumowanie niniejszej publikacji.
Wskazuje zarowno w ujeciu teoretycznym, jak i praktycznym, znaczenie gier
i zabaw dydaktycznych w pracy z uczniami. Zawarte sg rowniez wskazoéwki dla
mtodego nauczyciela, ktéry rozpoczyna swojg przygode ze szkota.

Matematyka nie musi by¢ trudna. Moze dawac cztowiekowi wiele
satysfakcji i radosci. Dzieki niej mozemy lepiej rozumie¢ otaczajgcy nas swiat

i utatwia nam w nim funkcjonowanie.



CEL PUBLIKACII

Celem niniejszej publikacji jest préba zwrdcenia uwagi na edukacje
wczesnoszkolng, bedaca pierwszym etapem edukacji szkolnej jako fundamentu
do dalszego ksztatcenia oraz poszerzania wiadomosci i umiejetnosci.
Realizowanie edukacji wczesnoszkolnej w formie ksztatcenia zintegrowanego,
odbywa sie poprzez stymulowanie rozwoju wielokierunkowej aktywnosci
ucznidow w mtodszym wieku szkolnym. Pofgczenie poszczegdlnych edukacji
w spdjng catosé, odpowiedni dobdr tresci, wykorzystanie réznorodnych form
i metod pracy z uczniami, to droga do osiggniecia celu, jakim jest rozwijanie
u uczniéw kompetencji kluczowych. Podsumowaniem dziatan nauczycieli
praktykdéw z wykorzystaniem innowacyjnych form i metod pracy z uczniami,
beda wyciggniete wnioski z efektéw powyzszych oddziatywan.

Niniejsza praca jest skierowana do studentéw kierunkéw pedagogicznych
oraz mtodych nauczycieli, ktérzy rozpoczynajg swojg przygode z uczniami
edukacji wczesnoszkolnej. Wskazuje przede wszystkim, jakg droge w edukacji
matematycznej obra¢, aby uczniowie klas mtodszych uznali, ze matematyka nie
jest trudna i nudna, lecz ciekawa oraz dajgca mozliwosé rozwijania logicznego

myslenia, wykorzystania wiedzy w praktyce i uczenia sie przez zabawe.



1. MATEMATYKA W EDUKACJI WCZESNOSZKOLNEJ

1.1 Matematyka — wprowadzenie.

Matematyka nosi miano krélowej nauk i wedtug Arystotelesa , jest miarg
wszystkiego”. Termin ,matematyka” pochodzi z jezyka greckiego, wywodzi sie
od mathema, oznaczajacego nauke, wiedze, poznanie i jest zwigzany z mathesis,
majacym swoje zrédto w ,uczeniu sie przez rozmyslanie”. Nazwa matematyka
jest uniwersalna. Po angielsku maths, po czesku matiematykam po szwedzku
matematyk, itd. 1.

Matematyka dawniej byta traktowana jako nauka o figurach
geometrycznych i liczbach. W encyklopediach traktowana jest jako nauka
o wielkosciach, stosunkach przestrzennych i formach przestrzennych.

Do matematyki dodano réwniez wszystko to, co wigze sie z pojeciem granica.
Obecnie te definicje nie sg zbyt aktualne. Niestety na tg chwile nie powstata
taka, ktéra zadowolitaby wszystkich. Chyba najlepiej okresli¢ jg jako
najogélniejszg nauke dedukcyjng. Wspodiczesne poglady na istote matematyki

sg pochodnymi dtugiej historycznej dyskusji, ktéra tylko ewoluuje na przestrzeni
wiekow.

Jest dziedzing, ktéra jest bardzo czesto wykorzystywana w zyciu codziennym
cztowieka. Jej znaczenie w naszym zyciu wcigz rosnie. Uczymy sie jej napotykajgc
trudnosci, poszukujemy rozwigzan i podejmujemy wysitek.

Liczenie musiato by¢ jedng z pierwszych umiejetnosci, jakg opanowali nasi
przodkowie. Umiejetnos$¢ liczenia zwierzat w stadzie czy liczby ksiezycéw do
korica lata miata ogromne znaczenie dla przetrwania ludzkosci. Liczenie jest
podstawg umiejetnosci matematycznych. Jesli nasi przodkowie potrafili liczyé,
prawdopodobnie potrafili rowniez mnozy¢, uzywac utamkdéw, rozumiec ksztatty

geometryczne oraz sporzadzac doktadne szacunki.

1 M. Skura, M. Lisicki, Gen liczby. Jak dzieci uczq sie matematyki, Wyd. Mamania, Warszawa 2018,
s.9.

2 C. Thomas, Matematyka jest super! 101 faktéw, o ktérych trzeba wiedzie¢, JEDNOSC, Kielce
2018, s. 6.



Ludzie w pewnym momencie potrzebowali bardziej zaawansowanych obliczen

i zaczeli uzywac wiekszych liczb. Pojawit sie tzw. handel wymienny, w ktérym
pojawito sie pojecie wartosci towardw. Ich obliczenie byty oparte o metode

z uzyciem patyczkéw (jedynkowy system liczbowy), ktdry jest stosowany przez
niektérych réwniez w dzisiejszych czasach.

Paski drewna bambusowego odkryte w 2014 roku pokazaty, ze Chiczycy
wykonywali dziatania mnozenia juz ponad 2200 lat temu. Oprécz przedstawienia
sposobu mnozenia liczb do 100, znajdowata sie na nich rowniez instrukcja
obliczania utamkoéw. Stuzyty one mieszkaricom wiosek do dzielenia porcji ziaren
przeznaczonych na zimowe miesigce3.

Wspdiczesnie jest przyjety system liczbowy oparty na liczbie 10. Natomiast

5000 lat temu Babiloczycy uzywali innego systemu, szesédziesigtkowego
(podstawa byta liczba 60). Ten system jest wykorzystywany réwniez dzi$ w takich
przyktadach, jak podawanie czasu. Ten system zostat zapozyczony przez
Babilornczykow od Sumerdéw.

Fascynacja Egipcjan utamkami, katami i proporcjami siegata znacznie
dalej, niz niewielkich rozmiardw posagi i nakrycia gtowy. Egipcjanie byli
budowniczymi na ogromng skale, tworzyli Swigtynie, grobowce i pomniki na
czes¢ ich faraondéw i bogéw. Projekty jednej konstrukcji byty czesto powielane
w innych pobliskich budowlach, z elementami potgczonymi z zachowaniem
podobnych katéw. W efekcie wszystko tworzyto harmonijng, matematycznie
idealna cato$¢, uwazang za ceche boska®.

III

Rzymianie do liczenia mogli wykorzystywac palce. Oznaczyli znakiem ,I” cyfre
»1”. Przypominata ona jeden palec. Tak samo byto réwniez z pozostatymi
cyframi. Natomiast cyfra ,5” to znak ,V”. Przypomina ksztatt naszej reki (kciuk
jest odfaczony od pozostatych palcéw). Uzywali rowniez liter (np.,,C”, ,M”), aby

zapisac wieksze liczby. Byty to tzw. ,liczby rzymskie”.

3 Tamze, s. 7.
4 Tamze, s. 11.



Natomiast w Indiach, okoto 500 r. n. e. zostat stworzony system ,liczb arabskich”.

Szybko zostaty dostrzezone zalety tego systemu i zostat on rozpowszechniony na
catym swiecie.

Ludzie z biegiem czasu, wymyslili liczydto, ktére utatwia liczenie bez
wykonywania dziatan. Byta to rama z rzedami koralikéw (jednosci, dziesiatki,
setki itd.).

W XVI wieku we Wtoszech rozpoczat sie renesans matematyki, wowczas
to Taraglia, Sardano oraz Ferrari zaprezentowali metody jakie nalezy stosowacé
przy rozwigzywaniu réwnan algebraicznych trzeciego i czwartego stopnia.
Natomiast XVII wiek, jest poczatkiem matematyki nowozytnej. Powstat wéwczas
rachunek catkowy i rdzniczkowy, geometria analityczna, geometria rézniczkowa
oraz rachunek prawdopodobienstwa. W XVIII wieku wysuneta sie na poczatek
mechanika teoretyczna, dajgc poczatek teorii rdwnan rézniczkowych. Nadal
rozwijat sie rachunek wariacyjny oraz geometria rézniczkowa. Cauchy, Gauss
Weierstrass w XIX w. stworzyli podstawe do teorii funkcji analitycznych, za$
Bolyai oraz tobaczewski odkryli geometrie nieeuklidesowg. W nastepstwie
nastapit szybki rozwadj algebry. Abel i Galois rozstrzygneli problemy podstawowe
teorii réwnan algebraicznych. Nastgpit takze rozwdj teorii funkcji rzeczywistych
(Weierstrass) oraz arytmetyki teoretycznej (L. Kronecker, J.Dedekind).

Dla matematyki XIX wieku szczegdlne znaczenie miato powstanie i szybki rozwdj
teorii mnogosci (G. Cantor). Gtéwnym zadaniem teorii mnogosci byto badanie
zbiorow nieskoriczonych. Miata ona duzy wptyw na rozwéj matematyki oraz na
rozwdéj badan w logice matematycznej, a takze podstaw matematyki.

Na przetomie XIX i XX wieku powstata topologia - 1902 rok. To nowa bardziej
ogdlna teoria miary i catki, majaca duze znaczenie w analizie matematycznej

i w rachunku prawdopodobienistwa, a takze w analizie funkcjonalnej (pierwsza
potowa XX w.), w ktdrej to umiejetnie zostaty potaczone struktury algebraiczne

ze strukturami topologicznymi®.

5 https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-zawdzieczamy.html
[Matematyka wczoraj i dzi$], [Dostep: 06.02.2022]

—9-


https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-zawdzieczamy.html

Wspodtczesnie nastgpit duzy rozwdj cywilizacyjny. Ludzie do obliczen wykorzystuja

kalkulatory oraz komputery. Na przestrzeni wielu lat byty prowadzone rézne
badania i analizy dot. matematyki w naszym zyciu.
Matematyk to jeden z najdawniejszych zawoddw, znany juz w starozytnosci.
Matematyk to nie tylko znawca nauki o liczbach i figurach geometrycznych, jak
sgdzono dawniej. Matematyk to osoba, ktéra postuguje sie w swojej pracy
dedukcyjng metoda myslenia, a to znaczy, ze dazy do sformutowania praw
ogolnych, czyli takich, ktére obowigzujg zawsze i wszedzie.
A oto ponizej niektérzy sposréd znanych uczonych (matematykdéw):
VI wiek p.n.e.

e Tales z Miletu

e Pitagoras z Samos

e Hippiasz z Elidy

V wiek p.n.e.

e Zenon z Elei

e Hipokrates z Chios

IV wiek p.n.e.

e Platon

e FEuklides z Megary 6

Najstarszymi znanymi tekstami matematycznymi sa:
¢ Plimpton 332 (Babilonia 0k..1900 p.n.e.)
e Moskiewski papirus matematyczny (Egipt 0k.1850 p.n.e.)
e Papirus matematyczny Rhinda (Egipt 1650 p.n.e.)
e Shulba Sutras (Indie ok. 800 p.n.e.)
e Kos¢ z Ishanego

e Dziewieé rozdziatéw o sztuce matematyki

6 https://www.math.edu.pl/matematycy, [Matematycy], [Dostep: 06.02.2022]
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e Tekst Surja Siddhanta’.

Historia matematyki pokazuje, ze od dawna stuzyta cztowiekowi do
rozwigzywania wielu codziennych problemoéw z handlem, dystrybucja ziemi,
hodowlg zwierzat czy z architekturg. W kolejnych wiekach matematyka zaczeta
stuzy¢ coraz bardziej ,abstrakcyjnym” dziedzinom. Matematycy uogélniali
stosowanie procedury, stosowali hipotezy, udowadniali je, obalali, itp. Zatem
matematyka stata sie systemem pewnych pojec i procedur, ktore charakteryzujg
sie wysokim poziomem abstrakc;ji i formalizmu?.

Matematyka jest potocznie rozumiana przez pryzmat szkolnych przezy¢
oraz codziennych zyciowych zastosowan jako nauka o liczbach (arytmetyka) lub
figurach (geometria). Jest to jednak jedynie wierzchotek wielkiej géry lodowe;.
Wraz z przyblizaniem sie do niej widac coraz wyrazniej kolejne pietra, czyli takie
dziedziny, jak na przyktad teoria funkcji, rézniczkowanie i catkowanie, rachunek
prawdopodobienistwa, teoria gier, algebra, topologia, itd. Liczba réznych dziatow
matematyki wcigz rosnie. Dzieje sie tak zaréwno z powodu specjalizacji badan
(czyli rozwoju szczegodtowych dziedzin, zawierajgcych sie w dziedzinach
dotychczas istniejgcych), jak rowniez z powodu odkrywania nowych dziedzin,
ktore wigzg ze sobg zagadnienia juz istniejgce (lecz traktowane jako odlegte)
lub catkowicie wykraczajg poza dotychczasowg wiedze. W zwigzku z tym trudno
okresli¢ przedmiot matematyki: nie sg to juz tylko liczby i ksztatty, lecz takze
przestrzenie, zbiory, funkcje, odwzorowania, diagramy, procesy.

We wszystkich swoich dziatach matematyka przejawia sie jako charakterystyczna
metoda podejscia do stawiania i rozwigzywania zagadnien, czyli po prostu

pewien okreslony sposéb myslenia®.

7 https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-zawdzieczamy.html
(Matematyka wczoraj i dzi$), [Dostep: 06.02.2022]

8 M. Skura, M. Lisicki, Gen liczby.Jak dzieci uczq sie matematyki, Wyd. Mamania, Warszawa 2018,
s. 10.

9 https://www.fuw.edu.pl/~kostecki/histmat.pdf [Krdtka historia matematyki, Ryszard Pawet
Kostecki], [Dostep: 06.02.2022]
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Zastosowanie matematyki rozwineto sie dzieki rachunkom, obliczeniom

i pomiarom, jak réwniez dzieki systematycznemu badaniu formy i ruchéw
obiektéw fizycznych. Jej dwoma podstawowymi filarami sg abstrakcja

i zastosowanie logiki w rozumowaniu. To dzieki nim dokonat sie wielki postep

w badaniach cztowieka nad matematykg we wszystkich dziedzinach.
Matematyka XX wieku charakteryzuje sie duzym zasiegiem zastosowan
obejmujgcych zaréwno nauki Sciste i przyrodnicze, jak réwniez ekonomie oraz
niektore dziaty humanistyczne. Coraz to wieksze znaczenie majg nowo powstate
kierunki: teoria masowej obstugi, teoria gier, statystyczna kontrola jakosci, teoria
informacji; rozwija sie takze teoria oraz zastosowanie komputeréw?°,

Dla lepszego zrozumienia matematyki mozemy powiedzie¢, ze dzieli sie
ona na cztery gtéwne obszary lub dziedziny nauki, w ramach ktérych
wymieniamy nastepujace:

e Arytmetyka, ktdéra zajmuje sie badaniem i analizg liczb lub wielkosci.

e Algebra, ktdora zajmuje sie badaniem i analizg struktur.

e Geometria, ktéra zajmuje sie badaniem i znajomoscig odcinkéw i figur.
e Statystyka, ktéra jest odpowiedzialna za analize i badanie zebranych

danych, ktére bedg stuzyé w przysztoscitl.

Rozwdéj matematyki przebiegat w ciggu tysigcleci doskonalgc forme, wzbogacajac
problematyke i rozszerzajgc swoj zakres. Ten rozwdj nie zawsze przebiegat
spokojnie i systematycznie, dlatego tez trudno zadowalajgco zdefiniowad

matematyke.

1.2 Rozwdj dziecka w mtodszym wieku szkolnym

Mtodszy wiek szkolny (pdZne dziecinstwo) rozpoczyna sie od momentu
rozpoczecia przez ucznia nauki w szkole. Obejmuje dzieci w wieku od 7. do 10. —

12. roku zycia. To okres wielkiej zmiany w zyciu dziecka, poniewaz przechodzi

10 https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-zawdzieczamy.html
[Matematyka wczoraj i dzi$], [Dostep: 06.02.2022]
11 https://math.edu.pl, [Dostep: 20.01.2022]
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ono z okresu zabawy, w okres nauki szkolnej. Wazne jest, aby rozwéj

psychofizyczny ucznia przebiegat poprawnie i bez zadnych zaktécen w sferach:
emocjonalnej, fizycznej, spoteczno — moralnej oraz umystowe;.

W przeciwienstwie do poprzedniego okresu, mtodszy wiek szkolny
charakteryzuje sie wolniejszym tempem rozwoju fizycznego. Nadal natomiast
dzieci sg bardzo chfonne poznawczo, emocjonalnie i spotecznie.

Normy i zachowania, jakich sie uczg, s $cisle zdeterminowane przez
nasladowanie nauczycieli i rodzicdw, a w nastepstwie zdobytych doswiadczen
pod koniec tego okresu wyraznie sie usamodzielniajg*2.
Dziecko, ktére rozpoczyna nauke w szkole musi uzyskac tzw. dojrzatosc szkolng,
czyli musi osiggnac taki stopien rozwoju psychicznego i fizycznego, ktéry
umozliwia mu nauke w klasie oraz daje mu przygotowanie na oddziatywanie
szkoty.

Przyjmuje sie, ze dziecko dojrzate do podjecia nauki w szkole to takie,
ktore (za: Przetacznik - Gierowska, Makietto — Jarza 1985):

e jest dostatecznie rozwiniete fizycznie i ruchowo, zwtaszcza w zakresie
precyzyjnych ruchow rak i palcow,

e posiada dobrg orientacje w otoczeniu oraz okreslony zaséb wiedzy
ogdlnej o swiecie,

e posiada na tyle rozwiniete zdolnosci komunikacyjne, aby méc
porozumiewac sie w sposob zrozumiaty dla rozméwcy (zaréwno
dorostego jak i rowiesnika),

e potrafi dziata¢ intencjonalnie, tzn. podejmuje celowe czynnosci
i wykonuje je do korica,

¢ jest uspotecznione w stopniu pozwalajagcym na zgodne i przyjazne
wspotdziatanie z rowiesnikami, liczenie sie z checiami i zyczeniami innych
oraz wykonywanie polecen kierowanych przez dorostych do catej grupki

dzieci,

12 https://sportosporto.pl/Obrazy/Naucza/63.pdf [Prawidtowosci rozwojowe dziecka w wieku
wczesnoszkolnym], [Dostep: 11.02.2022]
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e jest natyle dojrzate emocjonalnie, aby rozsta¢ sie z matka na czas pobytu

w szkole oraz kontrolowac emocje (lek, ztos¢ i inne) nie uzewnetrzniajac

ich w sposdb zbyt gwattowny?3,

Od dojrzatosci szkolnej zaleze¢ bedzie dobry start dziecka w szkole.
Dziecko, ktére uczeszcza do klas 1-3, mozna scharakteryzowaé w nastepujacy
sposob:
W wieku 7 lat bywa ono markotne, smutne i niezadowolone z zycia, jest

skryte i nie ulega emocjom. Czesto bywa przywigzane do swojego miejsca
i rzeczy. Szybko sie uczy. Czesto ma sktonnos¢ do wyolbrzymiania problemoéw.
Jego nastrdj bywa zmienny. Czesto bywa tak, ze stawia sobie zbyt wysokie
wymagania, ktérych realizacja przychodzi mu z trudnoscia. Dla dziecka
siedmioletniego dorosty i jego widzenie ma duze znaczenie, dlatego
w towarzystwie osoby dorostej brakuje mu motywacji. Inaczej to wyglada
z réwiesnikami. Poréwnujg oni swoje spostrzezenia, wnioski, punkt widzenia.
Chetnie eksperymentuje i jest tym zainteresowany.
Dziecko:

e czyta proste wyrazy i zdania,

e liczy do 10,

e dodaje i odejmuje w zakresie 10,

e poréwnuje przedmioty,

e rozpoznaje figury geometryczne,

e porzadkuje przedmioty wedtug okreslonej cechy.

Dziecko w wieku 8 lat podchodzi inaczej do zycia. Do zadan podchodzi
z wiekszym entuzjazmem i checia. Jest w tym czasie aktywne i zywiotowe.
Staje sie coraz bardziej pewne siebie. Rozwija swoje hobby i zainteresowania.
Potrafi nawigzywac poprawne relacje z rowiesnikami. Kieruje wiekszg uwage na

prace w zespole oraz na przyjazn. Chce by¢ lubiane i akceptowane.

13 B. Harwas — Napierata, J. Trempata (red.), Psychologia rozwoju cztowieka. Charakterystyka
okresow Zycia cztowieka, Wyd. PWN, Warszawa 2007, s. 131.
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W wieku 8 lat osigga wiekszg niezalezno$¢ od rodzicéw, rodziny. Szybko sie uczy

i zaczyna rozumie¢, ze jego zachowanie wptywa na stosunek otoczenia do niego.
W szkole radzi sobie coraz lepiej. Dziecko odrdznia co jest dobre, a co zte.

W wieku 9 lat dziecko jest spokojniejsze. Wiek ten przebiega pod znakiem
zamartwiania sie i wyciszenia. Traktuje siebie za osobe dojrzaty. Potrzebuje
wiecej zaufania, niezaleznosci oraz swobody. Rodzice w tym wieku nie sg juz
najwazniejsi, wazniejsi stajg sie rowiesnicy. Bywa, ze dziecko jest zamkniete
w sobie. 9-letnie dziecko z rGwnowagi moze wytracié zta ocena, niesprzyjajacy
komentarz innych, choroba. Uwaza, ze z niektdrymi zadaniami sobie nie poradzi.
Jest ciekawe $wiata, wykazuje duze checi poznawcze. Juz dobrze pisze oraz czyta.

Dziesieciolatek rozwija sie juz stabilnie. Jest Swiadomy swoich emocji
i potrafi je kontrolowaé. Ponownie do zycia dziecka wraca rola rodzicéw, ktérzy
stajg sie dla niego najwazniejsi. Dziecko lepiej planuje swdj czas. Jest bardziej
pracowite i chetniej wywigzuje sie ze swoich obowigzkéw. Ma pozytywne
nastawienie do zycia.W tym czasie stawia na samodzielnos¢. Staje sie coraz
bardziej towarzyskie, otwarte. Pojawia sie w tym wieku duze zréznicowanie
indywidualnego tempa rozwoju wsréd dzieci. Dziecko ksztattuje realny obraz
wiasnego ja.

W rozwoju umystowym dziecka wazne sg takze kontakty z innymi dzie¢mi.
Kiedy zauwaza, ze rowiesnicy dochodzg do innych wnioskéw niz ono samo,
zaczyna sprawdzad trafnos$é swojego myslenia. Pojawiajgca sie rozbiezno$¢ moze
prowadzi¢ do weryfikacji pomystu'4.

Warto pamieta¢, ze dziecko w mtodszym wieku szkolnym nie potrafi
jeszcze bazowac jedynie na tym, co mozna ,,zrobi¢ w swoim umysle”, potrzebuje
konkretu — dziatania, manipulowania przedmiotami, konkretnych przyktadéw,

ktdre stang sie podwaling abstrakcyjnej umystowej reprezentacji. Ma réwniez

14 M. Skura, M. Lisicki, Gen liczby. Jak dzieci uczq sie matematyki, Wyd. Mamania, Warszawa
2018, s. 33.
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problem ze zrozumieniem poje¢, ktére nie majg materialnego czy zmystowego

odpowiednika (np. wolno$¢, spoteczeristwo)*®.

W mtodszym wieku szkolnym wazna jest rola nauczyciela, ktérego
zadaniem jest dopasowanie dziatan edukacyjnych do poziomu rozwoju dziecka.
Dziatania te powinny zacheci¢ dziecko do pracy i poszukiwan, dlatego zadania nie
moga by¢ zbyt trudne, ani tatwe. To zapewnia dziecku poczucie bezpieczenistwa.
Uczen ma swiadomos¢, ze nie zostanie sam z trudnosciami. Nauczyciel
traktowany jest jako przewodnik, ktéry pokaze dziecku droge, wskaze
rozwigzanie problemu. Jednak stopniowo musi on zmniejszaé swojg pomoc
i wycofywac sie. Nauczyciel ma wspiera¢, zachecaé, wyjasniaé, modelowad.

Podsumowujgc, pézne dziecinstwo trwa od 7. do 10. — 12. r.z. Poczatek to
czas zmian. Dziecko musi zmienié swoj Swiat zabawy w Swiat obowigzkéw i nauki.
Jego Srodowiskiem, w ktérym przebywa i rozwija sie staje sie szkofa.

Tu nawigzuje réwniez relacje réwiesnicze. W grupie réwiesniczej akceptowane sg
dzieci, ktdre osiggajg dobre wyniki w nauce oraz te, ktére sg wyrdzniane przez
dorostych. Natomiast te dzieci, u ktérych pojawiajg sie trudnosci bywaja
odrzucone. To wtasnie te dzieci mogg miec poczucie mniejszej wartosci.

W tym okresie rozwija sie poziom umiejetnosci: poznawczych, ruchowych,
komunikacyjnych, zwigzanych z emocjami. Zatem wazne jest opanowanie przez
dziecko umiejetnosci czytania, pisania i liczenia. Uczen, ktory odnosi sukcesy ma
poczucie rozwoju kompetencji oraz ma poczucie skutecznosci swoich dziatan.
Natomiast dziecku, ktéremu sie nie wiedzie odczuwa zwatpienie w swoje

mozliwosci.

15 https://madraochrona.pl/blog/rozwoj-dziecka-w-mlodszym-wieku-szkolnym-rozwoj-
poznawczy/ [Rozwdj dziecka w mtodszym wieku szkolnym: rozwéj poznawczy], [Dostep:
11.02.2022]

-16—-


https://madraochrona.pl/blog/rozwoj-dziecka-w-mlodszym-wieku-szkolnym-rozwoj-poznawczy/
https://madraochrona.pl/blog/rozwoj-dziecka-w-mlodszym-wieku-szkolnym-rozwoj-poznawczy/

1.3 Rozwijanie myslenia matematycznego u dzieci w klasach 1-3

Pojecie edukacja matematyczna dotyczy tego co dziecko opanowata przed
pojsciem do szkoty, ale i tego czego uczy sie w szkole. Wazne, aby dziecko mogto
spotykaé sie z réznymi problemami zyciowymi, ktdre gromadzg pewne
doswiadczenie niezbedne do jego rozwoju.

Cele edukacji matematycznej w klasach poczatkowych sg nastepujace:

e wspomaganie rozwoju umystowego kazdego dziecka,
w szczegdlnosci tworzenie sie w jego umysle odpowiednich
schematdow poznawczych i rozwijanie myslenia operacyjnego,

e zbieranie przez dziecko dos$wiadczen niezbednych do
uksztattowania odpowiednich poje¢ matematycznych,

e stymulowanie rozumowan matematycznych, samodzielnosci
myslenia i krytycyzmu (na miare dziecka),

* rozwijanie umiejetno$ci matematyzowania tatwych zagadnien
zaczerpnietych z otaczajacej dziecko rzeczywistosci i stosowania

nabytej wiedzy w konkretnych sytuacjach?®.

Ogédlnie przyjmuje sie, iz celem nauczania i uczenia sie matematyki jest
budowanie wiedzy jednostek, rozwijanie ich umiejetnosci, poznawanie
twierdzen, sposobdw i algorytmdéw uzytecznych w codziennym zyciu®’.
Dziecko, ktére ma 7 lat znajduje sie na pograniczu dwéch stadidow rozwoju
psychicznego (wiek przedszkolny, wiek szkolny). Aby uczern mogt przejs¢
z jednego stadium do drugiego, musi osiggnac tzw. dojrzatos$é szkolna.

Przez dojrzato$é psychiczng do uczenie sie matematyki rozumiemy, ze
dziecko ma:
e wiasciwie uksztattowang sprawnos¢ manualng i precyzje spostrzegania,

e odpornos¢ emocjonalng,

16 Z. Semadeni, E. Gruszczyk — Kolczynska, G. Trelinski, B. Bugajska — Jaszczott, M. Czajkowska,
Matematyczna edukacja wczesnoszkolna. Teoria i praktyka, Wyd. Pedagogiczne ZNP Spéta z 0. o.,
Kielce 2015, s. 11.

17 B. Bilewicz — Kuznia, Rozwijanie umiejetnosci matematycznych dzieci w wieku przedszkolnym,
Wyd. UMCS, Lublin 2018, s. 11.
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e zdolnos¢ do operacyjnego rozumowania.

W polskich szkotach w spiralny sposéb sg utozone tresci nauczania. Pomyst ten
zawdzieczamy Brunerowi. Polega on na tym, ze zakres wiedzy jest powtarzany

i utrwalany w pewnych odstepach czasu. Za kazdym razem dzieci wchodzg na
wyzszy poziom. Na poczatku dzieci opanowujg podstawy, a z czasem doktadane
sg coraz to nowe obszary wiedzy.

Dziecko nie odkrywa matematyki, odkrywa raczej to co jest przed nim
»schowane”. Czerpie z dorobku pozyskanego przez lata. Korzysta z doswiadczen
innych. Dziecko ,,odkrywa” odkryte dawno temu prawa matematyczne. Robi to
przy pomocy oséb, ktére juz je doskonale znajg i rozumiejg. Z badan wynika,

Zze dzieci, ktdre sg dobrze przygotowane w przedszkolu majg zapewniony lepszy
start i osiggajg dobre rezultaty. Wazne jest réwniez doswiadczenie uzyskane
przez dziecko w domu rodzinnym.

W pierwszych latach nauki matematyki dziecko uczy sie gtéwnie podstaw
geometrii, arytmetyki i obliczania réznych miar. Wyjasnia rézne problemy
stosujac liczby. Uczy sie liczb w réznych aspektach i poznaje figury geometryczne.
Uczy sie postugiwac pieniedzmi. Mierzy temperature, mase, pojemnosc czy tez
dtugosc. Z tymi wszystkimi dziataniami dziecko spotyka sie w domu.

Rozwdéj myslenia matematycznego u dzieci przebiega od myslenia na konkretach
po myslenie abstrakcyjne.

Specyfika myslenia matematycznego polega na mysleniu konkretnym
opartym na okreslonych zatozeniach, prawach logicznych, definicjach,
twierdzeniach, a jednoczesnie stawianiu pytan — hipotez, choé nie zawsze mozna
na nie odpowiedzie¢*®.

Pojecia, ktdre sg zrozumiate i proste sg cechg konkretnosci.

18 J. Nowik, Ksztafcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej, Wyd. NOWIK Sp. j., Opole
2009, s. 10.
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Ceche abstrakcyjnosci majg pojecia, ktérych znaczenie mozna uchwycic

dopiero wtedy, gdy odniesie sie je do rzeczy bardziej znanych. Kolejny krok to
zrozumienie zwigzkdw miedzy znanym a nieznanym?® .
Poziomy konkretny i abstrakcyjny sie przenikajg oraz sg ze sobg powigzane.
Dziecko poradzi sobie z zadaniem, ktére:

e ma dla niego znaczenie,

®* rozumie,

e moze rozwigza¢ dowolng metoda,

e jest dostosowane do jego mozliwosci.

Rozumienie wielu poje¢ matematycznych wymaga stworzenia pofaczen
miedzy konkretnymi dziataniami, rysunkami, symbolami graficznymi a jezykiem.
Kiedy dziecko rozwigze problem (zadanie), przedstawia wyniki innym osobom —
rodzicowi, nauczycielowi, czy innym dzieciom. To wazna cze$¢ myslenia
matematycznego. Dziecko moze rozwigzac problem metodg préb i btedow,
bardzo chaotycznie, czesto kierujac sie intuicjg. Zaprezentowanie rozwigzania
wymaga od niego uporzadkowania swoich mysli w spdjng, logiczng catosc.
Komunikowanie swojego matematycznego myslenia jest waznym aspektem
stosowania i uzywania matematyki?°.

Zdaniem Z. Krygowskiej proces rozwoju myslenia zwigzanego

z poznawaniem posrednim przebiega w trzech etapach.

ETAP |

Rozwdj myslenia zaczyna sie od sytuacji konkretnych, od dziatania

w rzeczywistos$ci materialnej, a cechg charakterystyczng jest nieodwracalnos¢
czynnosci. Druga cecha jest to, ze czynnosci te sg izolowane, dziecko nie ujmuje
jeszcze stosunkdw miedzy czynnosciami, co wymaga wiekszego rozwoju mysli
(jedno dziatanie umozliwia wykonanie nastepnego) — myslenie przedoperacyjne.

Dziecko na tym etapie nie dostrzega jeszcze prawa przechodniosci.

19 M. Skura, M. Lisicki, Gen liczby.Jak dzieci uczqg sie matematyki, Wyd. Mamania, Warszawa
2018, s. 49.
20 Tamze s. 61.
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ETAP II

Kolejny etap to interioryzacja czynnosci — operacji — konkretnej prowadzacej do
czynnosci wyobrazeniowych. Dziecko wykonuje pewne czynnosci w mysli, ale
wigze je z konkretng sytuacja. J. Piaget opisuje sytuacje, kiedy do tuby wktadane
sg trzy kule: czerwona, niebieska i zielona. Przy zmianach potozenia, np.
obracaniu, co dziecko obserwuje, nie potrafi ono poprawnie okresli¢, w jakiej

kolejnosci kule bedg wypadac z tuby.

ETAP 1lI

Dalszy rozwdj to odwracalno$¢ czynnosci — operacje formalne. Odwracalna
czynnosc to specyficzna cecha operacji, ktéra tgczy w jedng operacje czynnosci
wobec siebie odwrotne. Owe odwracalne wewnetrzne czynnosci potaczone sg
w jedng ztozong catos¢. Przyktadami takich czynnosci sg m.in. zblizy¢ — oddalié,
rozdzieli¢ — potgczydé, itp?*.

Nasze mysli formutujemy dzieki logice. Celem naszych rozwazan jest okreslenie

co jest prawdziwe. Dzieci zaskakujg nas swojg logika.

Piaget twierdzit, ze logiczne rozumowanie nie jest mozliwe u dzieci przed
osiggnieciem wieku okotfo 7 lat. Jednak pdzniejsze badania pokazujg, ze mate
dzieci przeprowadzajg juz bardzo skomplikowane rozumowane rozumowania,
cho¢ jeszcze nie majg wystarczajgcej wiedzy i nie postugujg sie na tyle sprawnie

jezykiem, aby wyja$nié na przyktad swoje uzasadnienie??.

Derek Haylock to brytyjski pedagog. Wymienia on w rozumowaniu
matematycznym 7 kluczowych proceséw:

e uogodlnianie,

e prébyibtedy,

e uogblnianie jezyka,

e rozumowanie dedukcyjne i indukcyjne,

e przyktady przeciwne i przypadki szczegdlne,

21 Tamze s. 13.
22 Tamze s. 70.
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e wyjasnianie, przekonywanie, udowadnianie i dedukcyjne rozumowanie,

e myslenie kreatywne.

Matematyka postuguje sie specyficznym jezykiem, ktdry pozwala opisac wiele
sytuacji i przekazac¢ informacje w sposéb zrozumiaty. Jezyka tego nalezy uzywaé
w ten sposdb, aby dziecko rozumiato pojecia, ale i wiedziato w jakich sytuacjach
nalezy je wykorzystaé.

W procesie uczenia sie matematyki wazna jest rowniez podatnos¢ na uczenie sie.
Jest to sposdb korzystania ze wskazéwek i instrukcji podczas wykonywania
zadan. Wazny jest takze poziom aktywnosci dziecka, ktdre chetniej rozwigzuje
pojawiajgce sie problemy. Wzrasta tez samodzielno$¢ dziecka podczas pracy.
Kolejng cechg wptywajgca na uczenie sie matematyki jest temperament dziecka.
Przyjmuje sie, ze temperament jest zespotem cech osobowosciowych,
warunkujgcych elementy zachowania takie, jak: szybkos¢, tempo i intensywnosc.
Na proces uczenia sie matematyki wptywa réwniez poziom rozwoju proceséw
poznawczych. Wazne jest spostrzeganie, jak i rozwéj motoryczny, czy
koordynacja wzrokowo — ruchowa.

Jezeli dorosty chce, aby dziecko czegos sie nauczyto, musi zorganizowac¢
sytuacje (najlepiej serie sytuacji), w ktérych ma ono szanse zdobywac
odpowiednig porcje doswiadczen. Nastepnie ma pomagad dziecku
w przetwarzaniu tych doswiadczen na schematy umystowe. Dlatego nie jest
obojetne, jakie to sg doswiadczenia oraz ile ich potrzeba do zbudowania danego
schematu umystowego?3.

Jak motywowa¢ dziecko do zajmowania sie matematyka?

e rozwijaj poczucie dokonywania odkryé¢, wzbudzaj ciekawos¢, wywotuj
watpliwosci, niepewnosé, zdziwienie,
e dawaj dziecku wybdr: pracy, terminu realizacji, osdb, z ktérymi chce

wspotpracowad, tempa uczenia sie, metod i technik pracy,

23 E. Gruszczyk — Kolczyniska, Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja matematyczna
dzieci w ostatnim roku wychowania przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji, Wyd.
Edukacja Polska Sp. z 0. 0., Warszawa 2009, s. 45.
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stosuj pozytywne wzmochienia,

tworz klimat intelektualny promujgcy wiedze, ciggte doskonalenie
kompetencji, osobistg odpowiedzialno$¢ za wykonane zadania, wtasng
inicjatywe, niezalezno$¢ decyzji®,

wzbudzaj zaciekawienie, wywotuj napiecia przez zadawanie pytan,
konfrontowanie dziecka z jego pogladami,

wzbudzaj dysonans lub konflikt poznawczy — motywuj do dziatania to, co
jest zaskakujgce, absurdalne, paradoksalne,

przeksztatcaj to, co abstrakcyjne, w to, co osobiste, konkretne, znajome?>.

A oto typowe btedy, ktére popetniajg dorosli, zadajac dzieciom pytania:
zadaja zbyt wiele pytan jednoczesnie,

dajg za mato czasu na odpowiedz,

sami odpowiadajg na zadane przez siebie pytanie,

mowig do dziecka, a nie rozmawiajg z nim,

zadajg pytania nieistotne, zamkniete (jest jedna dobra odpowiedz), zbyt
waskie,

zadajg pytania zbyt skomplikowane,

nie wykorzystujg odpowiedzi dzieci?®.

Aby pomoéc dziecku uczyé sie matematyki mozemy wykorzystac takie elementy,

jak:

klamerki,
sznurek,
samochodziki,
klocki,

figurki zwierzat,

24 E. Filipiak, Rozwijanie zdolnosci uczenia sie. Z Wygotskim i Brunerem w tle , GWP, Sopot 2012,

s. 93.

25 M. Skura, M. Lisicki, Gen liczby.Jak dzieci uczq sie matematyki, Wyd. Mamania, Warszawa
2018, s. 82.

26 E. Filipiak, Rozwijanie zdolnosci uczenia sie. Z Wygotskim i Brunerem w tle , GWP, Sopot 2012,
s. 159 -160.
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e piasek w pojemniku,

e foremki,

e roznej wielkosci pitki,

e wage kuchenng,

e termometr,

e kostki do gry,

e kostki domina,

¢ rolki po papierze toaletowym,
e spinacze,

e miseczki,

o kubeczki,

e itp.

Dobrze jest réwniez, aby pod rekg podczas nauki znalazto sie liczydto.

Dzieci poprzez zbieranie réznych doswiadczen codziennie coraz lepiej zaczynaja
rozumie¢ matematyke. Coraz lepiej liczg, dodajg, odejmuja, okreslajg czego jest
wiecej, a czego mniej. Mierzg dtugosc i wazg przedmioty. Interesujg sie
ksztattami, ktére znajdujg sie w ich otoczeniu. Nazywajg kierunki wokaét siebie

i od innej osoby. Postuguja sie tez jezykiem matematyki, chociaz kiedys uwazano,

ze matematyka jest nieodpowiednia dla dzieci.

1.4 Zakres tresci programowych z edukacji matematyczne;j
w klasach 1-3
Rolg szkoty jest przygotowanie dziecka do zycia w dorostym zyciu. Szkota
zapewnia uczniowi sprzyjajgcg atmosfere, ktéra utatwia i pomaga zdobywac
wiedze oraz rozwijaé szereg umiejetnosci. Gtéwnym aspektem ksztatcenia jest
rozwoj dziecka w sferze poznawczej, emocjonalnej, spotecznej i moralne;j.

Celem ksztatcenia w szkole ogdlnej jest m. in.:

e wprowadzenie ucznidow w swiat takich wartosci jak np. patriotyzm,

szacunek, wspodfpraca,
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e rozwijanie u ucznidéw umiejetnosci logicznego myslenia, analizy,

wyciggania wnioskoéw,

e ksztattowanie takich umiejetnosci jak kreatywnos¢, innowacyjnosg,

e pogtebianie wiezi z nasza ojczyzng, regionem,

e potegowanie wsrdd ucznidw ciekawosci poznawczej w celu zdobywania
wiedzy,

* wyposazenie uczniow w zaséb wiadomosci.

Edukacja, to z pewnoscig jedno z najpopularniejszych pojec¢ w zyciu pedagogow.
Obejmuje szeroki zakres dziatart majacych na celu wychowac oraz ksztatcié¢
mtodego cztowieka?’. Wazne jest, aby uczenie sie byto przyjemng czynnoscig dla
ucznia, jak i dla nauczyciela. Aby to uzyska¢ nalezy by¢ nauczycielem
poszukujgcym, rozwijajacym sie. Nalezy tak kierowaé pracg ucznia, aby dawata
mu mozliwos¢ odkrywania, poznawania najblizszego otoczenia.

Nauczanie matematyki jest dostosowane do etapu rozwojowego dziecka i jego
mozliwosci intelektualnych. Matematyka w edukacji wczesnoszkolnej odnosi sie
rzeczywistosci dziecka, ktora je otacza. Pojecia i metody sg powigzane

z obiektami wystepujgcymi w otoczeniu ucznia. Odniesienie do konkretnych
sytuacji z zycia dziecka utatwia mu tatwiejsze przyswajanie tresci
matematycznych.

W pierwszych miesigcach nauki w centrum uwagi jest wspomaganie
rozwoju czynnosci umystowych waznych dla uczenia sie matematyki. Dominujgca
forma zajec sg w tym czasie zabawy, gry i sytuacje zadaniowe, w ktérych dzieci
manipulujg specjalnie dobranymi przedmiotami, np. liczmanami. Nastepnie dba
sie o budowanie w umystach dzieci poje¢ liczbowych i sprawnosci rachunkowych
na sposob szkolny. Dzieci mogg korzystac z zeszytow ¢wiczen najwyzej przez
jedna czwartg czasu przeznaczonego na edukacje matematyczng. Przy uktadaniu

i rozwigzywaniu zadan trzeba zadbac¢ o wstepng matematyzacje: dzieci

27 Encyklopedia Pedagogiczna XXI wieku Zak, 2008, s. 905.
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rozwigzujg zadania matematyczne, manipulujgc przedmiotami lub obiektami

zastepczymi, potem zapisuja rozwigzanie?®.

Przedstawiony podziat jest propozycjg na okres 3 lat edukacji wczesnoszkolnej.

Uczen w klasie pierwszej na zajeciach edukacji matematycznej:

zapisuje liczby cyframi rzymskimi,

przelicza liczby od 0 do 20 oraz wspak,

wykonuje rézne obliczenia (dodawanie i odejmowanie w zakresie 20),
uktada serie rosngco i malejaco,

poréwnuje zbiory,

klasyfikuje obiekty np. klocki, domy, pitki,

okresla potozenie obiektéw,

dostrzega symetrie,

kontynuuje wzér w sekwencji,

rozwigzuje proste zadania tekstowe,

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne,

mierzy rdozne dtugosci postugujac sie linijka i je porownuje (krétszy lub
dtuzszy),

wazy przedmioty i je pordwnuje (ciezszy lub lzejszy),

odmierza ptyny,

nazywa dni tygodnia i miesigce,

wie do czego stuzy kalendarz,

rozpoznaje czas na zegarze,

wykonuje obliczenia pieniezne.

Uczen w klasie drugiej na zajeciach edukacji matematycznej:

zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie 100,
dodaje i odejmuje w zakresie 100,

mnozy i dzieli w zakresie 50,

28 http://szczepkowicz.ifd.uni.wroc.pl/narysuj-mi-fizyke/materialy-CKE-matematyka/MEN-

Podstawa-programowa-matematyka.pdf, [Dostep: 06.02.2022]
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rozwigzuje zdania tekstowe,

poznaje znaki rzymskie,

wymienia dni tygodnia i miesigce,

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne,
rysuje drugg potowe symetrii figury,

rysuje rozne figury w powiekszeniu lub pomniejszeniu,

wykonuje rézne obliczenia np. kalendarzowe, pieniezne, itp.,

Uczen w klasie trzeciej na zajeciach edukacji matematycznej:

zapisuje cyframi i odczytuje liczby w zakresie 1000,

wykonuje rézne dziatania (dodawanie, odejmowanie),

mnozy i dzieli w zakresie 100,

poréwnuje liczby w zakresie 1000,

rozwigzuje réwnania z niewiadoma w postaci okienka,
wykonuje obliczenia pieniezne,

mierzy odcinki, przedmioty i zapisuje wynik pomiaru dtugosci,
odczytuje temperature,

odmierza ptyny,

wazy przedmioty,

odczytuje i zapisuje znaki rzymskie w zakresie do XIl,
odczytuje godziny na zegarach w systemie 12oraz 24-godzinnym,
wymienia dni tygodnia i miesigce,

rozpoznaje i nazywa podstawowe figury geometryczne,
rysuje drugg potowe symetrii figury,

rysuje rozne figury w powiekszeniu lub pomniejszeniu.

Na koniec etapu edukacji wczesnoszkolnej uczen powinien osiggng¢ wyznaczone

cele, ktére reguluje podstawa programowa ksztatcenia ogélnego.

Edukacja wczesnoszkolna — podstawa programowa (edukacja matematyczna)

1. Osiggniecia w zakresie rozumienia stosunkéw przestrzennych i cech

wielkosciowych.
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Uczen:

1) okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotdéw na ptaszczyznie

i w przestrzeni; okresla i prezentuje kierunek ruchu przedmiotéw oraz osdb;
okresla potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z przodu
(takze przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2) poréwnuje przedmioty pod wzgledem wyréznionej cechy wielko$ciowe;j,

np. dtugosci czy masy; dokonuje klasyfikacji przedmiotow;

3) postuguje sie pojeciami: pion, poziom, skos.

2. Osiggniecia w zakresie rozumienia liczb i ich wtasnosci.

Uczen:

1) liczy (w przdd i wstecz) od podanej liczby po 1, po 2, po 10 itp.;

2) odczytuje i zapisuje, za pomoca cyfr, liczby od zera do tysigca oraz wybrane
liczby do miliona (np. 1 500, 10 000, 800 000);

3) wyjasnia znaczenie cyfr w zapisie liczby; wskazuje jednosci, dziesigtki, setki
itd., okresla kolejnos¢, postugujac sie liczbg porzagdkows;

4) poréwnuje liczby; porzadkuje liczby od najmniejszej do najwiekszej

i odwrotnie; rozumie sformutowania typu: liczba o 7 wieksza,

liczba 0 10 mniejsza; stosuje znaki: <, =, >.

3. Osiggniecia w zakresie postugiwania sie liczbami.

Uczen:

1) wyjasnia istote dziatan matematycznych — dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia oraz zwigzki miedzy nimi; korzysta intuicyjnie z wtasnosci
dziatan;

2) dodaje do podanej liczby w pamieci i od podanej liczby odejmuje w pamieci:
liczbe jednocyfrowa, liczbe 10, liczbe 100 oraz wielokrotnosci 10 i 100

(w prostszych przyktadach);

3) mnozy i dzieli w pamieci w zakresie tabliczki mnozenia; mnozy w pamieci przez
10 liczby mniejsze od 20; rozwigzuje réwnania z niewiadoma zapisang w postaci
okienka (uzupetnia okienko); stosuje wtasne strategie, wykonujac obliczenia;

postuguje sie znakiem rownosci i znakami czterech podstawowych dziatan;
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4) dodaje i odejmuje liczby dwucyfrowe, zapisujgc w razie potrzeby czgstkowe

wyniki dziatan lub, wykonujac dziatania w pamieci, od razu podaje wynik;
oblicza sumy i réznice wiekszych liczb w prostych przyktadach typu: 250 + 50,
180 — 30; mnozy liczby dwucyfrowe przez 2, zapisujac, jesli ma taka potrzebe,
czastkowe wyniki dziatan; przy obliczeniach stosuje wtasne strategie.

4. Osiggniecia w zakresie czytania tekstow matematycznych.

Uczen:

1) analizuje i rozwigzuje zadania tekstowe proste i wybrane ztozone; dostrzega
problem matematyczny oraz tworzy witasng strategie jego rozwigzania,
odpowiednig do warunkéw zadania; opisuje rozwigzanie za pomocg dziatan,
rownosci z okienkiem, rysunku lub w inny wybrany przez siebie sposéb;

2) uktada zadania i je rozwigzuje, tworzy tamigtéwki matematyczne, wykorzystuje
w tym procesie wtasng aktywno$é artystyczng, techniczng, konstrukcyjng;
wybrane dziatania realizuje za pomocg prostych aplikacji komputerowych.

5. Osiggniecia w zakresie rozumienia poje¢ geometrycznych.

Uczen:

1) rozpoznaje — w naturalnym otoczeniu (w tym na scianach figur
przestrzennych) i na rysunkach — figury geometryczne: prostokat, kwadrat,
tréjkat, koto; wyodrebnia te figury sposréd innych figur; kresli przy linijce odcinki
i tamane; rysuje odrecznie prostokaty (w tym kwadraty), wykorzystujac sieé
kwadratows;

2) mierzy dtugosci odcinkow, bokdw figur geometrycznych itp.; podaje wynik
pomiaru, postugujac sie jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr;
wyjasnia zwigzki miedzy jednostkami dtugosci; postuguje sie wyrazeniami
dwumianowanymi; wyjasnia pojecie kilometr;

3) mierzy obwody réznych figur za pomocg narzedzi pomiarowych, takze

w kontekstach z zycia codziennego; oblicza obwdd trojkata i prostokata (w tym
takze kwadratu) o danych bokach;

4) dostrzega symetrie w sSrodowisku przyrodniczym, w sztuce uzytkowej i innych

wytworach cztowieka obecnych w otoczeniu dziecka.
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6. Osiggniecia w zakresie stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych oraz

w innych obszarach edukaciji.

Uczen:

1) klasyfikuje obiekty i rozne elementy Srodowiska spoteczno-przyrodniczego

z uwagi na wyodrebnione cechy; dostrzega rytm w srodowisku przyrodniczym,
sztuce uzytkowej i innych wytworach cztowieka, obecnych w $rodowisku
dziecka;

2) dzieli na dwie i cztery réwne czesci, np. kartke papieru, czekolade; uzywa
pojec: potowa, dwa i pét, cztery réwne czesci, czwarta czesc lub éwieré;

3) wykonuje obliczenia pieniezne; zamienia ztote na grosze i odwrotnie, rozrdznia
nominaty na monetach i banknotach, wskazuje réznice w ich sile nabywczej;

4) odczytuje godziny na zegarze ze wskazdwkami oraz elektronicznym
(wyswietlajgcym cyfry w systemie 24-godzinnym); wykonuje proste obliczenia
dotyczace czasu; postuguje sie jednostkami czasu: doba, godzina, minuta,
sekunda; postuguje sie stoperem, aplikacjami telefonu, tabletu, komputera;
zapisuje daty np. swojego urodzenia lub date biezgcg; postuguje sie kalendarzem;
odczytuje oraz zapisuje znaki rzymskie co najmniej do XIlI;

5) mierzy temperature za pomocg termometru oraz odczytuje j3;

6) dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych;

7) wazy; uzywa okreslen: kilogram, dekagram, gram, tona; zna zaleznosci miedzy
tymi jednostkami; odmierza ptyny; uzywa okreslen: litr, pét litra, ¢wier¢ litra;

8) wykorzystuje warcaby, szachy i inne gry planszowe lub logiczne do rozwijania
umiejetnosci myslenia strategicznego, logicznego, rozumienia zasad itd.;
przeksztatca gry, tworzac wtasne strategie i zasady organizacyjne;

9) wykorzystuje nabyte umiejetnosci do rozwigzywania problemdw, dziatan
twodrczych i eksploracji $wiata, dbajgc o wtasny rozwdj i tworzac indywidualne

strategie uczenia sie?°.

29 http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/0/D20170356.pdf,
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, [Dostep: 20.01.2022]
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Aby osiggnac¢ powyzsze cele muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

nabyte przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w trakcie edukacji
powinny by¢ powtarzane, utrwalane, a potem rozszerzone,

w pierwszych miesigcach nauki matematyki nalezy stosowac gry, zabawy
i sytuacje zyciowe, ktére pomoga zrozumieé podstawowe pojecia

i procesy zachodzgce na zajeciach,

w kolejnych miesigcach nauki matematyki zdobywana wiedza powinna
by¢ ksztattowana na sposéb szkolny,

na poczatku podczas pracy dzieci mogg manipulowaé przedmiotami

w celu wykonania obliczen, a dopiero nastepnym krokiem jest zapisanie

rownania.
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2. INNOWACYINE ROZWIAZANIA W NAUCZANIU MATEMATYKI
W PRACY Z ZESPOLEM KLASOWYM W EDUKACII
WCZESNOSZKOLNEJ

2.1 Pierwsze spotkania z matematyka w edukacji wczesnoszkolnej

Od najmtodszych lat do wychowania i prawidtowego rozwoju matego
cztowieka potrzebna jest stymulacja, wspieranie, wskazywanie drogi osiggniecia
celu. Jedna z dziedzin, ktéra wptywa na wszechstronny rozwéj dziecka jest
,krélowa nauk”, matematyka. Matematyka jest wszedzie, bo prawie wszystko to,
co nas otacza mozemy policzy¢, poréwnaé, zmierzy¢. Matematyke znajdziemy
w kuchni, piekarni, u krawca, w sklepie, w portfelu, na zawodach sportowych,
w grach planszowych, kartach, uktadankach, zabawach ruchowych, podczas
urzadzania i projektowania mieszkania, w ruchu planet, w przemijaniu czasu
a nawet w muzyce i sztuce. To nieskonczenie wiele mozliwosci wykorzystania
ksztattow, liczb, obliczen, rytmu, symetrii, czasu. Matematyka to réwniez
konstruowanie, logiczne myslenie, rozwijanie wyobrazni, szukanie rozwigzan,
abstrakcyjne pojecia, prawdopodobienstwo czy jezyk potoczny. Zatem jesli jest
wszedzie, jesli jest z nami w wielu aspektach zycia, jest nam niezbedna.

Od najwczesniejszych lat, pokazmy dziecku, nauczmy szukaé, pozwdélmy
doswiadcza¢, dotkngé, znalezé rozwigzanie, uwrazliwmy go, dajmy szanse na
obserwacje i zaspokojenie ciekawosci oraz dajmy prawo do popetniania btedu,
a z catg pewnoscig polubi ono matematyke i bedzie dla niego ciekawa a moze
i fascynujaca.

W pierwszej klasie szkoty podstawowej, uczniowie na bazie umiejetnosci
wieku przedszkolnego, zdobywajg doswiadczenia z zakresu:

e stosunkéw przestrzennych i cech wielkosciowych,

¢ klasyfikowania zbioréw wedtug jednej lub kilku cech,

e rozrdzniania i nazywania figur geometrycznych,

e dostrzegania i kontynuowania symetrii i uktadéw rytmicznych,

¢ porzadkowania elementéw rosngco lub malejaco,
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¢ obliczania liczebnosci elementéw w zbiorze,

e myslenia przyczynowo — skutkowego,

¢ kodowania i dekodowania informacji za pomocg prostego kodu
graficznego,

¢ liczenia elementdéw do przodu i wstecz,

e pordéwnywania liczebnosci zbiorow poprzez tworzenie par,

® rozwigzywania prostych zadan z trescia,

¢ dokonywania pomiardw dtugosci, objetosci, czasu i obliczen pienieznych.

Podczas uczenia sie poje¢ matematycznych, praca powinna opierac sie na
schemacie:

¢ ruch, manipulowanie konkretem, zabawa,

e opis stowami wspartymi gestem,

e zastgpienie opisu stownego wtasciwym symbolem.

Etap 1 — CZYNNOSC

\ A A A/

Cztery czerwone Trzy niebieskie

llustracja 1. Przyktad liczmandw; zrédto: opracowanie wtasne

Etap 2 - StOWO | GEST

Cztery i trzy to razem siedem

Etap 3 - SYMBOL

4+3=7

Dzieki takiemu dziataniu, tworzy sie podstawa do zrozumienia i postugiwania sie
pojeciem liczby. W klasie pierwszej uczniowie poznajg liczby naturalne w zakresie

pierwszej dziesigtki na zasadzie monograficznego opracowywania.
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Nastepnie poznaja liczby w aspekcie kardynalnym, porzagdkowym, symbolicznym

i arytmetycznym. Gdy uczen nabedzie sprawnosci w postugiwaniu sie liczbg
w kazdym z tych zakreséw, mozliwe jest zrozumienie wieloznacznosci pojecia

liczby oraz postugiwania sie liczbami w coraz szerszym zakresie.

Przyktady lekcji matematyki w klasie pierwszej:
e fFragmenty lekcji ,,Zimowa matematyka”, przeprowadzonej w klasie

pierwszej.

Uczniowie otrzymujq liczmany — ptatki sniegu. Ich zadaniem jest podzielenie
liczmandw na zbiory, wedtug wymyslonego przez siebie kryterium (wielkosc,
kolor, ksztatt). Nastepnie na papierowych talerzykach uktadajg zbiory ptatkow
Sniegu w liczbie 5: dwa duze, dwa mate, jeden sredni. Kazdy uczen ma do
wykonania dwa ¢wiczenia, stosujgc rozne uktady ptatkow sniegu. Kolejnym
zadaniem jest ich utozenie w sekwencji wedtug wtasnego pomystu, a pdzniej
przyklejenie ptatkdw sniegu w danym miejscu na kartce papieru wedtug instrukcji
podanej przez nauczyciela:

W prawym gdrnym rogu przyklej niebieski, maty ptatek sniequ. W lewym gérnym
rogu kartki przyklej biaty, duzy ptatek sniegu. Na srodku kartki przyklej niebieski,
sredni ptatek sniegu. W prawym dolnym rogu przyklej biaty, duzy ptatek sniegu.
W lewym dolnym rogu przyklej biaty, sredni ptatek sniegu.

Podczas tego typu dziatania na lekcjach matematyki, uczniowie majg mozliwosé
pracy na konkretach, przeliczania, porzagdkowania, uktadania wedtug wtasnego
lub zgodnego z instrukcjg sposobu. Uczg sie stosunkdw przestrzennych

i orientacji w przestrzeni. Takie ujecie tematu daje uczniom mozliwosé nauki
poprzez zabawe, uczy skupienia, uwaznosci, kreatywnosci, poszerzania wiedzy

i umiejetnosci.

Rolg nauczyciela jest precyzyjne wyjasnienie sposobu wykonania zadania,
umiejetne udzielanie wskazédwek oraz nadzorowanie i kierowanie dziataniami
ucznia w taki sposdb, aby ten poprawnie wykonat zadanie, a jednoczesnie byt

w swoim dziataniu maksymalnie samodzielny.
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llustracja 2. Zestaw ptatkdw Sniegu dla kazdego ucznia; Zrédto: opracowanie wtasne

W dalszym toku lekcji uczniowie obliczajg wynik dziatarn matematycznych
w zakresie pierwszej dziesigtki, np.: 2+4= lub 5-3=, itp., wykorzystujgc guziki dla
batwanka. Wynik dziatania jest informacjq dla ucznia, ile guzikéw trzeba przyklei¢

batwankowi.

llustracja 3. Batwanek i 10 guzikow; zrédto: opracowanie wtasne

Wykonujgc tego typu zadania uczniowie manipulujg dodajgc i odejmujac za
pomocg liczmandéw, ktdre stuzg nastepnie do zabawy z batwankiem. Efektem
korncowym pracy z wykorzystaniem pfatkdw sniegu i batwankow, jest wykonanie
w parach pracy plastycznej pt. ,Zimowy pejzaz”, ktéry jest zamknieciem tematu
w formie zabawy plastycznej.

Rolg nauczyciela jest sprawdzanie poprawnosci wykonywania obliczen

matematycznych: dodawania i odejmowania liczb w zakresie pierwszej dziesigtki
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oraz pomoc uczniom, ktérzy majg problem z poprawnym wykonaniem zadania.

Podczas wykonywania pracy plastycznej, nauczyciel nadzoruje wykonywanie

pracy, dajac mozliwo$¢ do kreatywnego i samodzielnego dziatania uczniéw.

e Fragmenty lekcji ,Zagraj ze mng”, przeprowadzonej w klasie pierwszej.

Wstepem do lekcji, jest wykonanie przez kazdego ucznia obliczen
matematycznych na dodawanie i odejmowanie liczb w zakresie pierwszej
dziesigtki, typu: 2+3=..,9-6=..,8-..=3, 5+...=9,..-5=7. Efektem
prawidfowego wykonania kazdego zadania jest otrzymanie papierowego
serduszka.
Takie rozpoczecie zaje¢, jest doskonaty zachetg do udziatu wszystkich uczniow
we wspdlnej zabawie. Kazdy ma szanse do wykonania obliczenia, podania wyniku
i odniesienia sukcesu z dobrze rozwigzanego dziatania.

W kazdym zespole klasowym sg uczniowie o roznym zasobie wiadomosci
i umiejetnosci, a co sie tym wigze o roznym tempie pracy. Nauczyciel umozliwia
kazdemu odniesienie sukcesu poprzez dostosowanie czasu oczekiwania na wynik
dziatania bedacy odpowiedzig na pytanie, w zaleznosci od indywidualnych
mozliwosci uczniow. Nalezy umozliwia¢ wykonywanie tego typu dziatan na
konkretach, typu liczmany, patyczki, palce, aby wszyscy uczniowie sami poradzili
sobie z wykonaniem zadania, a tym samym odniesli sukces i mieli satysfakcje ze
swojego dziatania. Trzeba réwniez pamietac o tym, ze uczniowie majg prawo do
popetnienia btedu, wéwczas nalezy ponownie wykonac dziatanie i umozliwic¢
uczniom kolejne przeliczenie i poprawe wyniku. W indywidualnych przypadkach
nauczyciel ponownie wyjasnia, powtarza i pomaga uczniowi w osiggnieciu celu.
Kolejne zadanie lekcji jest zabawgq pt. ,,Ja mam, kto ma?”, w ktdrej kazdy uczen

odczytuje swojq karte i wywotuje do odpowiedzi nastepnego ucznia.
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A __

Ja mam. Kto ma?

10 4,

Ja mam. Kto ma?

llustracja 4. Przyktadowy zestaw obrazkéw; Zzrddto: opracowanie witasne

Zabawa ma na celu nauczenie spostrzegawczosci, uwagi, wspotdziatania,
podporzgdkowania sie regutom zabawy. Uczy rozpoznawania cyfr, przedmiotéw
codziennego uzytku i ich nazywania. Poniewaz efektem korncowym prawidtowo
wykonanej czynnosci jest otrzymanie papierowego serduszka, zawiera tez
elementy wspoétzawodnictwa. Umozliwia manipulowanie, kontrolowanie, zmusza
do koncentracji i myslenia, dajac kazdemu uczniowi szanse na odniesienie
sukcesu. Jest zatem kolejnym przyktadem nauki przez zabawe.

Rolg nauczyciela jest kontrolowanie prawidtowego przebiegu gry i dbanie

o wyzwalanie pozytywnych emocji oraz wspétuczestniczenie w zabawie, a takze
pomoc uczniom, jesli tego potrzebuja.

Drugim zadaniem zgodnie z tematem lekcji, jest gra planszowa ,,Chiriczyk”,

w ktorej uczestniczy kilka osob. Uczniowie rzucajq kostkq, przeliczajq trase
pionka. Rozpoczyna ten gracz, ktory pierwszy wyrzuci szes¢ oczek. Majqgc szanse
na kolejny rzut, musi wykonac dziatanie matematyczne na dodawanie. Przyktad:
jezeli gracz wyrzuci 6, a nastepnie 3, przesuwa swoj pionek o 9 pdl (6+3=9). Jesli
wyrzuci kolejno: 6,6,4 to przesuwa swdj pionek o 16 podl (6+6+4=16). Gracz po
wyrzuceniu 6 oczek, moze takze wyprowadzic¢ ze "schowka” kolejny pionek. Pionki
mogq nad sobq przeskakiwac. Jezeli podczas gry pionek jednego gracza stanie na
polu zajmowanym przez drugiego, pionek stojgcy tutaj poprzednio zostaje zbity

i wraca do swojego "schowka”. Zasada ta nie dotyczy pola startowego. Gdy gracz
obejdzie pionkiem catq plansze dookota, wprowadza swoj pionek do "domku” -
czyli czterech pdl oznaczonych wtasnym kolorem. Do "domku” jednego gracza nie

mogg wejsc¢ swoimi pionkami inni uczestnicy zabawy. Gdy gracz dotart swoim
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pionkiem do "domku”, a na planszy nie ma zadnych innych jego pionkdw, musi

wylosowac 6 oczek, aby moc wprowadzic kolejny pionek ze "schowka” na
plansze. W takiej sytuacji zamiast jednego rzutu kostkq, ma trzy préby. Taki sam
ruch wykonuje gracz, kiedy jego wszystkie pionki zostaty zbite i nie ma zadnej
mozliwosci ruchu. Wygrywa ten gracz, ktory jako pierwszy wprowadzi wszystkie
swoje pionki do "domku”. Jesli grajq trzy lub cztery osoby, to pozostali gracze
mogq dalej toczy¢ batalie o podium.

Nauka matematyki w oparciu o gry planszowe jest swietng okazjg do nauki
matematyki w formie zabawowej. Zdarza sie, ze wykracza poza podstawowe
umiejetnosci ucznia. Nauczyciel prowadzac proces nauczania w takiej formie,
uczy uczniéw liczenia, przeliczania, sprawdzania wyniku. Gra mobilizuje graczy do
skupienia, opanowania, cierpliwosci, zapamietania i stosowania sie do zasad gry.
Dziatania nauczyciela majg wptyw na budowanie relacji spotecznych, ucza
zrozumienia i rozwijania umiejetnosci komunikowania sie. Nauczyciel petni role
nadzorujgcy i kontrolng, a réwniez rozstrzygajgcg ewentualne spory wynikajace
z emocji, jakie niesie za sobg wspdlna gra.

Gra ,Kotko i krzyzyk”, jest grqg umystowq rozgrywangq przez dwdch graczy. Gracze
stawiajq na przemian kétko i krzyzyk dqgzqc do zajecia trzech pdl w jednej linii.
Wygrywa ten z graczy, ktoremu jako pierwszemu uda sie utozyc trzy znaki

w jednej linii.

llustracja 5. Plansza do gry , Kotko i krzyzyk”; zrédto: opracowanie wtasne
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Gra ,Kétko i krzyzyk”, jest edukacyjng gra strategiczng. Dziatanie ucznia jest

skierowane na nauke uwaznego sledzenia toku gry, obserwowania ruchéw
przeciwnika i planowania kilku najblizszych krokéw naprzdéd. Jest doskonatg
okazjg do uczenia, ze zwyciestwo nie musi by¢ celem, ktéry trzeba osiggnac za
wszelkg cene. Nauczyciel wskazuje, ze istotg nie jest jedynie zwyciestwo jednej ze
stron, ale wspdlna zabawa, a to rozwija wsréd ucznidow postawy pomagajace
radzi¢ sobie nie tylko z wygrang, jak i z porazkg. Wskazuje, jak rozwija¢ wiasciwe
postawy spotfeczne i postepowac zgodnie z zasadami fair play. Uczniowie, ktérzy
dzieki dziataniu nauczyciela majg mozliwos¢ wykorzystania do nauki matematyki
réznego rodzaju gier, uczg sie analizowaé, logicznie mysleé i uktadad strategie
dziatania.

Rolg nauczyciela jest wyjasnianie zasad, nadzorowanie, pomoc w zabawie.

Na zakoriczenie zajel, nastepuje ewaluacja z wykorzystaniem buziek oraz

wreczenie medalu dla mistrza matematyki.

00
'

llustracja 6. Buzki ewaluacyjne; zrédto: opracowanie wtasne

MISTRZ
MATEMATYKI

llustracja 7. Medal ,Mistrz matematyki”; zrédto opracowanie wtasne

Zakonczenie lekcji w taki sposdb to zabawowa forma ewaluacji zaje¢, natomiast

medal dla ucznia to powdd do zadowolenia i dumy z wiasnych dokonan.
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2.2 Matematyczne spotkania w starszych klasach edukacji

wczesnoszkolnej

Nauczanie matematyki w klasie trzeciej, jest kontynuacjg tego
wszystkiego, czego uczniowie nauczyli sie w klasie pierwszej i drugiej.
To bazowanie na opanowanych wczesniej wiadomosciach i rozwijanych
umiejetnosciach z zakresu matematyki. Uczniowie w dalszym ciggu uczg sie
dodawad i odejmowac liczby, jednak poszerzajg zakres liczbowy. Na bazie
dodawania wielokrotnosci danej liczby poznajg mnozenie, ktére w logiczny
sposéb utatwia wykonanie obliczenia, bez koniecznosci wielokrotnego
zapisywania tego samego sktadnika. Znajgc mnozenie, przechodzg do dzielenia
liczb przez mieszczenie lub podziat.
W dalszym ciggu rozwigzujg zadania z trescig, ale znacznie trudniejsze, bardziej
rozbudowane, réwniez o podwyzszonym stopniu trudnosci oraz zadania ztozone.
Dotyczy to réwniez tresci z zakresu geometrii, pojec i umiejetnosci
matematycznych, logicznego myslenia oraz wykorzystywania zdobytej wiedzy
i umiejetnosci w zyciu codziennym. W klasie trzeciej poznajg zasady dotyczgce
kolejnosci wykonywania dziatan, operujg pojeciem liczby, nadal wykorzystujg
konkret do zrozumienia, wyjasnienia i utatwienia rozwigzania zadania. Zaséb
wiedzy i umiejetnosci uczniéw na tym etapie edukacji matematycznej, pozwala
na rozwiniecie sie podstawowych umiejetnosci poznawczych, takich jak:
obserwacja, interpretacja, analiza i synteza danych, wnioskowanie, ale réwniez
ocenianie i realizowanie zaplanowanych dziatan. Wprowadzanie kolejnych tresci
matematycznych zorganizowane jest logicznie, poniewaz wynikajg jedne
z drugich. Miedzy zagadnieniami sg rozne zwigzki: nadrzednos¢ i podrzednosé.
Uczniowie rozwigzujgc stawiane przed nimi problemy matematyczne, stosujg
rézne strategie, probuja i popetniajg btedy. Szukajac réznych rozwigzan, uczg sie
weryfikowac prawdziwos$é otrzymywanych wynikéw, a dzieki temu stajg sie
poszukiwaczami i odkrywcami.
Rolg nauczyciela w edukacji wczesnoszkolnej, jest rozwijanie u uczniéw zdolnosci

do poznawania otaczajgcej ich rzeczywistosci, logicznego rozumowania,
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skutecznego wykorzystania réznych procedur i strategii matematycznych,

rozwigzywania probleméw. Istotne jest zatem, aby dziatania nauczyciela byty
nakierowane na cykliczne i spiralne rozwijanie u uczniow kompetencji

matematycznych.

Przyktady lekcji matematyki w klasie trzeciej:
e Fragmenty lekcji , Tworzymy gry planszowe”, przeprowadzonej w klasie

trzeciej

Wstepem do lekcji jest wykonywanie w pamieci obliczen matematycznych na
dodawanie i odejmowanie liczb w zakresie 100, nastepnie porzqdkowanie
wynikow dziatan rosngco. Uporzgdkowane rosngco liczby, utworzq hasto

wprowadzajgce do lekcji np.: rewers — litera S, awers — dziatanie 35+47 =...

llustracja 8. Przyktadowe dziatanie arytmetyczne i odpowiadajgca mu litera; zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry planszowe.
Tego typu rozpoczecie lekcji przez nauczyciela, daje wstep przygotowujacy
uczniéw do wykonywania obliczert matematycznych w dalszym przebiegu lekcji,
a zarazem jest wprowadzeniem do tematu lekcji. Tego rodzaju dziatanie angazuje
wiekszg grupe ucznidw, dajgc szanse na wykazanie sie swoimi umiejetnosciami

i zacheca do wziecia udziatu w zabawie matematyczne;.

Pierwszym zadaniem ucznidw jest odliczanie do 4 i zajmowanie miejsc przy
stolikach z podziatem na grupy. Nauczyciel omawia z uczniami elementy
konieczne do stworzenia gry planszowej: tytut, poczgtek, koniec, instrukcje oraz
dziatania na dodawanie i odejmowanie liczb w zakresie 100, a takze kostke

i pionki do gry. Przekazuje kartki z napisem: Dodawanie w zakresie 100

i Odejmowanie w zakresie 100, dla grupy.
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llustracja 9. Karty z zakresem dziatan; zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie:

Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry planszowe.

Nastepnie nauczyciel przedstawia prezentacje ilustrujgcq kolejne czynnosci

tworzenia gry planszowe;.

Jak zrobi¢ gre planszowg?

slajd 1

Typ gry

slajd 2

Od czego zaczaé?

= Jesli graczy jest wiecej warto podzieli¢ sie
tworzeniem planszy, my na poczatek
podzielilismy sie na grupy.

* Wyznaczcie poczatek i koniec drogi. To, jaka
droge utozycie na planszy, jakie pola zrobicie,
jakie ksztafty pol, to juz efekt waszej
kreatywnosci.

* Wybierzcie lidera w grupie i podzielcie prace
miedzy soba.

slajd 3
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slajd 4

slajd 5

slajd 6

slajd 7

Materiaty:

na plansze warto miec twardg podstawe,
tekture, karton, brystol, przyda sie np pudetko
po pizzy. Do tego wszelkie kraftowe dodatki,
»Skarby” zbierane np jesienig, dodatki
krawieckie, materialy plastyczne, mazaki,
kredki, klej, tasmy, plastelina.

Pomyslicie o :

temacie gry (ulubieni bohaterowie, postaci z ksiazek,
zycie codzienne — np. gotowanie, zbhieranie owocdw,
sprzatanie, wyscigi, mecz, itd; tematem moze by¢
Swieto, hobby lub problem do przegadania, wspélnego
rozwigzania), musi zawiera¢ dzialania matematyczne,
ktore wylosowaliscie.

sposobie grania: na wyscigi (od startu do mety), na
punkty, na czas, rozwigzywanie zagadek, wykonywanie
konkretnego zadania wspaélnie jako jedna druzyna. Czy
gra bedzie odtwércza wg stworzonych regul, czy moze
tworcza —bedziecie pisac jej przebieg i historie za
kazdym razem od nowa.

Przyktady gier planszowych:
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slajd 8

Gra powinna:

* Byc wizualnie atrakcyjna,
* Miec jasno sprecyzowane regutly,
* Uczy¢€ czegos przy okazji zabawy,
* Byczgodna z zasadami wychowania.

slajd 9

Reguty gry- instrukcja

* Gdy gra jest juz gotowa to przychodzi czas na...
instrukcje

* Tak, dopiero w ostatnim kroku piszemy
instrukcje!

slajd 10

Bierzcie sie do pracy!
POWODZENIA

Autor prezentacji:
Beata Niepiekio-Bak

slajd 11

Prezentacja 1. Etapy tworzenia gry planszowej; zZrédto: Niepiekto-Bak, B., (2021), Jak
zrobic gre planszowq?, scenariusz lekcji, Tworzymy gry planszowe.
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W kolejnym kroku, nauczyciel proponuje uzupetnienie mapy mysli, ktéra

uruchamia burze moézgdw na temat tworzenia w grupie wtasnej gry planszowej.

TWORZYMY
GRY
PLANSZOWE

Ilustracja 10. Mapa mysli do tworzenia gier planszowych; zrédfo: opracowanie wtasne na
podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry planszowe.

Efektem wspdlnej pracy jest granie w stworzong przez grupe gre planszowg,
dzieki ktorej uczniowie utrwalajq dodawanie i odejmowanie liczb w zakresie 100.
Lekcje matematyki, na ktérych uczniowie tworzg wtasng gre planszowg, daja
szereg mozliwosci do kreatywnego tworzenia, dziatania we wspdtpracy, wspdlnej
zabawy, wyzwalania emocji podczas tworzenia, a nastepnie praktycznego
wykorzystania z efektow swojej pracy. Tworzgc wtasng gre planszowg uczniowie
ucza sie wspotdziatania zespotowego, odpowiedzialnosci za siebie i grupe. Bawigc
sie, powtarzajg dany zakres materiatu, rozwijajg swoje umiejetnosci
matematyczne, nabywajg sprawnosci w wykonywaniu dziatan matematycznych.
Podczas pracy wyzwalajg swoje emocje, uczg sie zasad i z nich korzystaja.

Rolg nauczyciela jest wprowadzenie ucznidw w arkana tworzenia gry planszowej,
naprowadzania na wiasciwy tok rozumowania, kierowanie, wspieranie,
doradzanie oraz czuwanie nad prawidtowym przebiegiem gry, zgodnie

z ustalonymi przez uczniéw zasadami.
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e Fragmenty lekcji ,, Tworzymy gry karciane Memory”, przeprowadzonej

w klasie trzeciej

Wstepem do lekcji jest wykonywanie w pamieci obliczert matematycznych na
mnozenie i dzielenie liczb w zakresie 100, np. 3¢7=..., 35:5=..., itp., nastepnie
porzgdkowanie wynikdéw dziatarn malejgco, w efekcie czego powstanie hasto,

bedgce wprowadzeniem do lekcji.

llustracja 11. Przyktadowe dziatanie arytmetyczne i odpowiadajgca mu litera; zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry karciane
Memory.

To kolejny przyktad wprowadzenia do tematu lekgcji, ktéry angazuje grupe
ucznidw do wykonywania matematycznych dziatan w pamieci. W tym przypadku
jest to tabliczka mnozenia w zakresie 100, przy ktérej uczniowie chetnie dzielg sie
swoimi umiejetnosciami w tym zakresie.

Zadaniem ucznidw jest wylosowanie kartki sposrod podanych pojec
matematycznych: czynniki, iloczyn, dzielna, dzielnik, iloraz i zajecie miejsca przy

stolikach z takimi nazwami.
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CZYNNIKI

ILOCZYN

DZIELNA

DZIELNIK

b
,f

ILORAZ

Ilustracja 12. Tabliczki z pojeciami matematycznymi; zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry karciane Memory.
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W kolejnym etapie lekcji, nauczyciel prezentuje film, z ktérego uczniowie

zapoznajq sie z etapami tworzenia gry Memory.

llustracja 13 Etapy tworzenia gry karcianej Memory; zrédto: dostepne w:
https://www.youtube.com/watch?v=iD4csyqgRPgw [Dostep: 20.01.2022].

Nastepnie uczniowie zapoznajq sie z przyktadami gotowych gier Memory.

6x4 9x6 54 18
42 7x6 5x4 12

24 20 6x3 4x3

Ilustracja 14. Przyktadowe kafelki do gry Memory; zrédto: dostepne w:
https://www.superbelfrzy.edu.pl/category/gry-edukacyjne/matematyczne/ [Dostep:
20.01.2022].

Losujac tabliczke z pojeciem: czynniki, iloczyn, dzielna, dzielnik, iloraz, uczniowie
utrwalajg znaczenie poje¢ matematycznych, a jednoczesnie bawig sie i dzielg na
poszczegdblne zespoty zadaniowe. Wykorzystanie do tematu krétkiego filmu
instruktazowego daje mozliwos$¢ wyjasnienia uczniom, w jaki sposéb moga
wykona¢ okreslone zadanie na lekcji. Jest wskazéwka do pracy i szerszego
spojrzenia na sposéb wykonania zadania, a jednoczesnie uatrakcyjnieniem lekgji.
Po zapoznaniu sie z etapami pracy nad tworzeniem gry Memory, uczniowie
pracujg w grupach nad stworzeniem Mapy mysli, bedqcej burzg mozgow catego

zespotu.
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TWORZYMY GRY
MATEMATYCZNE
MEMORY

Ilustracja 15. Mapa mysli do tworzenia gier karcianych Memory; Zzrédfo: opracowanie
wtasne na podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry karciane Memory.

W dalszym przebiegu lekcji, uczniowie przystepujq do wykonywania elementow
gry: tworzqg kafelki z przyktadami dziatari na mnozenie i dzielenie liczb w zakresie
100 i wynikami tych dziatan, ustalajq zasady gry. Praca polega na stworzeniu

24 kafelkdw z dziataniami i 24 kafelkéw z wynikami tych dziatan. Rodzaj zadan
dla grupy zostaje przydzielony losowo: Mnozenie w zakresie 100 lub Dzielenie

w zakresie 100. Uczniowie otrzymujqg rowniez plansze z tabliczkqg mnozenia

w zakresie 100.

llustracja 16. Karty z zakresem dziatan; Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie:
Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry karciane Memory.
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llustracja 17. Plansza z tabliczka mnozenia w zakresie 100; zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry karciane Memory. Dostepne w:
https://www.bing.com/images/ [Dostep: 27.01.2022].

Jest to przyktad kolejnej lekcji matematyki, na ktérej uczniowie pracujgc

w grupach, samodzielnie przygotowujg gre karciang Memory. Bawigc sie,
wspotdziatajg, a zarazem uczg sie i utrwalajg tabliczke mnozenia w zakresie 100.
Wyzwalajg swojg kreatywnosc i pomystowos¢, rozbudzajg zainteresowania,
poszerzajg wiedze, tworzgc gre, ktérg wykorzystajg do wspdlnej zabawy. Uczg sie
zachowan spotfecznych, zasad gry, ktére nalezy respektowad i wyzwalajg swoje
pozytywne emocje.

Rola nauczyciela sprowadza sie do kierowania, nadzorowania, wspierania,
doradzania i kontroli poprawnosci wykonywanych zadan, a takze czuwania nad
prawidtowoscia przebiegu gry w zespotach.

Do ewaluacji lekcji stuzq emotki, dzieki ktorym w zabawowy sposob, uczniowie

wyrazajq swoje opinie na temat lekcji.

llustracja 18. Emotki ewaluacyjne; Zzrédto: Niepiekto-Bak, B., (2021), Tworzymy gry
karciane Memory-scenariusz lekcji.
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https://www.bing.com/images/

e Fragmenty lekcji , Ksztatty, zbiory i kolory”, przeprowadzonej w klasie trzeciej

Uczniowie poznajq cel lekcji i NACOBEZU:
Cel: Dowiesz sie do czego jest przydatna w Zyciu umiejetnosc¢ porzqdkowania

przedmiotdw i obliczania obwoddw figur.

»NACOBEZU”:

e odgadniesz hasto zajec,

® poznasz autora i fragment jego ksiqzki,
* nauczysz sie porzqdkowac otoczenie,

e obliczysz obwdd prostokgta,

* rozwiqgzesz zadania tekstowe,

e zabawisz sie z kodowaniem,

e wykonasz prace plastyczng.

Wstepem do lekcji jest uporzgdkowanie przez uczniow znakow rzymskich od | do
Xl i odwrdceniu kart, w wyniku czego powstanie hasto wprowadzajgce do zajec:

PORZADKI.

llustracja 19. Przyktadowe litery i odpowiadajgce im znaki rzymskie; zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie: Urbaniak, R., (2021), Ksztatty, zbiory i kolory — scenariusz lekcji

Po wystuchaniu fragmentu ksigzki pt. ,,Alicia w Krainie Czaréw” Lewisa Carrolla,
uczniowie w grupach porzqdkujg Ogrdd Krélowej przy pomocy pokolorowanych
i wycietych sylwet roslin, wedtug ustalonego w grupie porzgdku. Nastepnie
odmierzajq i obliczajq ilos¢ siatki potrzebnej do ogrodzenia Ogrodu Krdlowej,

z uwzglednieniem podanej szerokosci bramy wejsciowej. Rozwiqzujq zadanie

Z trescigq.
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OGROD KROLOWEY
Umieié roikay ne plénve Ogrodu Krskawey porin, ety

néom

T e

llustracja 20. Sylwety roslin i karta z ogrodem; zrédfo: dostepne w:
https://uniwersytetdzieci.pl, [Dostep: 04.12.2021].

Nastepnie uczniowie oglgdajg prezentacje multimedialng, dzieki ktdrej

powtarzajq i utrwalajg wiadomosci i umiejetnosci obliczania obwodow figur

geometrycznych.
g
5cm
3em dem 545+3+3=16
2x5+2x3=16
5cm
1em
— [
[ - T sduslo

llustracja 21. Kadr prezentacji - Obliczanie obwodu prostych figur geometrycznych;
zrédto: dostepne w: https://www.youtube.com/watch?v=KDycpaB-uGl, [Dostep:
01.12.2021].

Uczniowie oglgdajq i stuchajq piosenki, prezentujgcej w sposob zabawny figury

geometryczne i ich miejsce w otoczeniu.

llustracja 22. Kadr z piosenki o prostych figurach geometrycznych; zrédto: dostepne
w: https://www.youtube.com/watch?v=Lv-1s65cgJM, [Dostep: 01.12.2021].
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W toku lekcji na korytarzu szkolnym, uczniowie wykonujqg ¢wiczenia ruchowe

w oparciu o zakodowany tor przeszkdd, na bazie figur geometrycznych utozonych

na podtodze.

Jeden obrot wokot wiasnej osi

A Trzy przysiady
- Cztery pajacyki
- Dwa skfony i dwa podskoki

llustracja 23. Zakodowane figury geometryczne; zrédto: Urbaniak, R., (2021), Ksztatty,
zbiory i kolory — scenariusz lekcji.

Po powrocie do sali lekcyjnej, uczniowie porzqdkujg w grupach zestaw figur
geometrycznych, wedtug ustalonego wspdlnie warunku, uzasadniajg swoj wybor,
a nastepnie wspdlnie wykonujq prace plastyczng wykorzystujgc wybrang przez
grupe zasade: rytm lub symetria.

Ewaluacja zajec jest przeprowadzona w taki sposob, ze uczniowie wypowiadajq
po udzieleniu poprawnego wyniku tabliczki mnozenia w zakresie 100,
uzupetniajgc zdania na interaktywnych kartach w formie multimedialnej

prezentacji.

Najwickszg
trudnodé

sprawilo mi ...

” .

llustracja 24. Kadr prezentacji - karty ewaluacyjne; zrédto: dostepne w:
https://wordwall.net/pl/resource/26375589/ewaluacja-zaj%C4%99%C4%87, [Dostep:
04.12.2021].

—-52—



Na kolejnej lekcji przeprowadzonej w klasie trzeciej, uczniowie rozwijajg swoje

umiejetnosci i poszerzajg wiadomosci matematyczne. Utrwalajg znaki rzymskie,
odmierzajg odcinki, obliczajg obwdd prostokata, rozwigzujg zadanie z trescia,
rozpoznajg figury geometryczne w otoczeniu, segreguja elementy, odkodowuija,
utrwalajg pojecia matematyczne. Potagczenie kilku aktywnosci, daje mozliwosc
uczenia sie przez zabawe, a jednoczes$nie powtarzania, utrwalania

i zapamietywania waznych informacji. Podczas $piewania i wspdlnej zabawy przy
piosence, uczniowie majg mozliwo$é ruchu, zmiany pozycji ciata i odprezenia.
Rolg nauczyciela jest kierowanie lekcjg, wspieranie uczniéw, naprowadzanie na

wtasciwy tok myslowy i nadzorowanie poprawnosci wykonywania polecen.
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3. WPLYW INNOWACYJNYCH DZIAtAN NAUCZYCIELI EDUKACII
WCZESNOSZKOLNEJ NA PROCES DYDAKTYCZNY

3.1 Zabawy i gry dydaktyczne w edukacji matematycznej

Termin zabawa w dzieciinstwie okresla doswiadczenie dzieciece, ktdre

przebiega zawsze ,po raz pierwszy”, nawet gdy dziecko powtarza temat czy tresc.

Takie jej rozumienie wyznacza spontanicznosc¢ (ktora jest niepowtarzalna),

samorzutnos¢. Jesli zabawa to stan duszy, kazdorazowo jest to nowy, inny,

pojedynczy stan°.

W ujeciu specjalistow z réznych dziedzin, zabawa kojarzy sie ludziom z takimi

okresleniami jak: rados¢, sSmiech, spontanicznos¢, dobrowolnosé, ptynnosé,

badanie, przyjemnos¢, wyscigi, rozrywka, odpoczynek.

Wedtug Arystotelesa zabawa traktowana jest jako przejaw biologicznych

potrzeb dziecka.

Nastepujgce witasciwosci okreslajg zabawe:

jasnos¢,
wzniostosé,
pieknos¢,
dobitnos¢,
prawdziwosé,

potega.

Wszystkie te cechy tgczg: wyobraznia, nasladownictwo i twdrczosc.

Do najczesciej wyrdznianych cech zabawy mozemy zaliczy¢:

oryginalnos¢,
ponadprzestrzennosé,
ponadczasowos,

spontanicznosé.

30 Pilch T. (red.), Encyklopedia Pedagogiczna XXI wieku Zak, T. VII, Warszawa 2008, s. 643.
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Do celéw wytgcznie pojeciowych mozna wyrdznic trzy podstawowe

w dziecinstwie funkcje zabawy:

e profilaktyczng — zapobiega deformacjom, ograniczeniom, wykluczeniom;
dzieci same podejmujg czynnosci trudne, rozwijajgco — usprawniajgce;
powinien je podejmowac réwniez nauczyciel, przyjmujac role, czy
podsuwajgc zadania / oferty do wykonania, np. jesli dziecko ma wyrazne
blokady w kontaktach z réwiesnikami, jego zadaniem jest podjac taka
zabawe, ktéra moze pokazaé¢ waznos¢ dziecka,

e kompensacyjng — pozwala wyréwnywacé niepowodzenia w jednych
zakresach przez podejmowanie / przenoszenie dziatania na inny temat,
inne tresci; pozwala takze wyréwnywacé niedobory emocjonalne
wynikajgce z nieprawidtowych relacji w rodzinie, czy spoteczne
powstajgce z powodu nieumiejetnosci nawigzywania kontaktéw;

e terapeutyczng — przede wszystkim roztadowuje napiecie powstate
w réznych sytuacjach i kontekstach, ale takze umozliwia sprawdzenie

swojej mocy, korygowanie zachowan niepopularnych, niepoprawnych3:.

Gra dydaktyczna — zaktada rozbudzanie aktywnosci ucznia i samodzielne
rozwigzywanie przez niego postawionego problemu w sytuacji wystgpienia lub
braku niezbednej wiedzy. Gry dydaktyczne cieszg sie duzg popularnoscia,
poniewaz pozwalajg na zaspokojenie potrzeby sukcesu, osiggniec
i samorealizacji3?.

W grze dydaktycznej chodzi o to, ze uczen najpierw wypracowuje pewne
umiejetnosci, a nastepnie dochodzi do wiedzy. Na tej drodze uczen pozyskuje
wiedze.

W. Okon uwaza, ze gtébwnym celem gry jest ksztatcenie i prowadzi do osiggniecia

celéw dydaktyczno — wychowawczych.

31 Tamze, s. 649 — 650.
32 Pilch T. (red.), Encyklopedia Pedagogiczna XXI wieku Zak, T. Il, Warszawa 2003, s. 94.
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Gre dydaktyczng traktuje sie jako forme zabawy z okreslonymi regutami.

Jest podejmowana przez ucznia chetnie i stanowi dla niego przyjemnosc.

Ponadto gry dydaktyczne odznaczajg sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

liczba graczy jest z géry ustalona,

e gracze daza do osiggniecia swych celow,

e reguty gry stanowig strukture dziatania i ich porzadek,

e reguty gry okreslajg zakres i rodzaj uprawnionych czynnosci,

e reguty gry ograniczajg w czasie i przestrzeni dziatania grajacych,

e reguty gry okreslajg czasowe zawieszenie niektérych zwyktych dziatan
zyciowych oraz zasad zachowania, a w ich miejsce wprowadzajg zasady

ograniczone do danego czasu i przestrzeni33.

Okazuje sie, ze gry dydaktyczne sg gtdwnie wykorzystywane w nauczaniu
matematyki, ale mogg byc takze stosowane do nauczania innych przedmiotéw.
Obecnie ten rodzaj pracy z dzie¢mi staje sie coraz bardziej popularny. Sg one
dostosowane do wieku danej osoby oraz wykazujg rézne stopnie trudnosci.
W. Okon podzielit gry na nastepujace rodzaje:

e zabawy inscenizacyjne,

e gry symulacyjne,

e grylogiczne.

Natomiast K. Kruszewski do gier dydaktycznych zalicza rowniez: metode
stymulacyjng oraz burze mozgéw.

Zabawy i gry matematyczne stuzg do aktywizacji uczniéw na zajeciach.
Metody te sg efektywne i motywujg do dalszego wysitku oraz pokonywania
pojawiajacych sie przeszkdd. Celem takiego systemu pracy jest réwniez
uksztattowanie w uczniu kreatywnosci, zdolnosci do podejmowania decyzji

i umiejetnosci pracy w zespole.

33 Tamze s. 94.
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Gry i zabawy matematyczne majg na celu:

e aktywnosc ucznidw na zajeciach,

e zaangazowanie w proces dydaktyczny,

e rozwdj myslenia logicznego u dzieci,

e wiozenie wysitku w podjeta prace,

e doprowadzenie pracy do konca,

e rozbudzanie ciekawosci matematycznej,
e wyrabianie umiejetnosci spostrzegania,
e uczy¢ dociekliwosci i precyzji,

e ksztattowanie postaw twoérczych.

Poprzez tego typu dziatania podjete na zajeciach edukacyjnych mozemy odkryg¢,
ze nauka wcale nie jest nudna ani trudna, a moze natomiast okazac¢ sie ciekawg
przygoda.
Charakterystyczng cechg gier i zabaw dydaktycznych jest wysitek

umystowy i mozliwos¢ samokontroli (wygraé — znaczy wykonac poprawnie).
Gry rozwijajg w dzieciach pomystowos¢, uzywanie Scistej i zrozumiatej
technologii, a takze wymagajg wysitku i dziatania wedtug planu. Przestrzeganie
regut czesto wymusza podporzadkowanie swoich intereséw interesom grupy.
Trzeba jednak pamietaé, ze pomimo tylu zalet gry i zabawy dydaktyczne nie
mogg by¢ jedynym sposobem ksztattowania poje¢ matematycznych3%.
Gry i zabawy dydaktyczne majg na celu:

e wprowadzenie do nowego tematu zaje¢,

e (¢wiczenie techniki rachunkowej,

e utrwalanie i powtarzanie materiatu,

e rozumienie i umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych,

e stosowanie w sytuacjach codziennych niektdérych poje¢ geometrycznych,

e doskonalenie umiejetnosci praktycznych,

34 K. Wojciechowska, Gry i zabawy matematyczne dla uczniow klas 1-3 szkoty podstawowej,
Wyd. NOWIK Sp. j., Opole, 2011, s. 5.
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e ksztattowanie pojecia liczby.

Aby przeprowadzié gry lub zabawy dydaktyczne na zajeciach edukacyjnych,
nauczyciel musi przygotowac sie do takiej pracy. Nalezy zaplanowac cel jaki
planujemy osiggngé, a nastepnie metody pracy. Dobraé nalezy réwniez
niezbedne srodki dydaktyczne. Wspomniane materiaty do pracy na zajeciach sg
dostepne w szkole lub nauczyciel przygotowuje potrzebne mu narzedzia pracy.
Na zajeciach edukacyjnych uczniowie zostajg zapoznani z regutami dotyczgcymi
wybranej czynnosci. Uczniowie muszg by¢ juz wyposazeni w pewien zasob
wiedzy oraz umiejetnosci. Pracujac z uczniami mozemy zmieniaé miejsce zajec.
Mozna przeprowadzi¢ zajecia na korytarzu, na schodach lub boisku. Wéwczas
nasza nauka bedzie polegata na powtarzaniu i utrwalaniu wiedzy matematycznej
w ruchu.
Mozemy te metode pracy wykorzystaé na zajeciach edukacyjnych, na zajeciach
dydaktyczno-wyrownawczych, zajeciach dodatkowych (np. koto matematyczne)
oraz w domu. Aby wykorzystaé gry i zabawy dydaktyczne réwniez w domu mozna
zmodyfikowac zasady, dostosowac srodki dydaktyczne do mozliwosci, ktdre
mamy w domu.
Aby skorzystac z tej metody pracy mozemy skorzystaé z réznych pozycji
ksigzkowych, poradnikéw np.:

e ,Gryizabawy matematyczne dla ucznidw klas 1-3 szkoty podstawowej” K.

Wojciechowska,
e ,Matematyka dla naszych dzieci, nietypowe gry i zabawy matematyczne”
M. Pisarski,
e , Ksztattowanie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej” J. Nowak,
e ,Rodzinna matematyka. tamigtowki, ktére rozwijajg i bawig” K. tyczek,

e ,Gry matematyczne (nie tylko) dla klas 1-3.” M. Dgbrowski.

Uczac sie matematyki, uczniowie powinni rozwigzywac takie zadania,
w ktoérych beda mogli zaspokoié swojg naturalng ciekawosc i korzystac

z wiasnych doswiadczen oraz wiedzy o swiecie. Nauczyciel chcgc ulepszyé swoje
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metody nauczania, powinien pozwoli¢ uczniom zdobywa¢ nowe wiadomosci

i umiejetnosci sposobami dostosowanymi do ich potrzeb i mozliwosci. Trzeba im
pozwoli¢ korzysta z wiasnej wiedzy i z wtasnych sposobéw komunikowania sie.
Wodwczas ich praca przyniesie dobre efekty, a uczenie sie matematyki bedzie dla
nich réwnie ciekawe i zajmujgce, jak zabawa, oglgdanie telewizji lub gry
komputerowe?>,

Aby uzyskac podczas pracy z dzieckiem efektywne nauczanie, nalezy dac¢
mozliwos¢ aktywnego udziatu (zabawa, doswiadczanie, konkretne czynnosci).
W konstruowaniu wiedzy matematycznej pomaga dzieciom manipulowanie na
przedmiotach. Wazna jest rowniez atmosfera dobrej zabawy, jak réwniez
poczucie sukcesu, satysfakcji z podjetych dziatan. Nalezy poprzez r6zne metody
pracy przekonad dziecko, ze nauka jest interesujgca i zabawna.

Kazde dziecko moze i powinno uczy¢ sie matematyki przez swiadome
manipulowanie konkretnymi przedmiotami w odpowiednio opracowanych
¢wiczeniach i w warunkach sprzyjajgcych efektywnej pracy umystu3®.
Korzystajgc na zajeciach z gier lub zabaw dydaktycznym, tgczymy przyjemne

z pozytecznym.

3.2 Efekty innowacyjnych rozwigzan na lekcjach matematyki
w edukacji wczesnoszkolnej

Wykorzystywanie innowacyjnych rozwigzan do pracy z uczniami edukacji
wczesnoszkolnej, to krok do sukcesu, do osiggniecia celu, jakim jest opanowanie
przez uczniéw wielu istotnych umiejetnosci matematycznych. Zaproponowane
sposoby pracy z uczniami, okazaty sie kluczem do rozbudzenia zainteresowan
matematycznych i uswiadomienie uczniom, ze matematyka nie jest trudna,
a wrecz fascynujaca i daje szereg mozliwosci zrozumienia otaczajgcego ich
Swiata. Oczywiscie, nie ma mozliwosci uczenia sie matematyki, bez napotykania

na trudnosci, bez koniecznosci podejmowania wysitku, bez préb i popetniania

35 M. Pisarski, Matematyka dla naszych dzieci nietypowe gry i zabawy matematyczne, Opole,
2011, Wyd. NOWIK Sp. j., s. 9 - 10.
36 Tamze, s. 11.
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bteddw oraz szukania rozwigzan. Wykorzystywanie innowacyjnych rozwigzan na

lekcjach matematyki, umozliwito uczniom rozwiniecie swojej sprawnosci
umystowej, wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci praktycznych. Tego
typu dziatania pozwolity uczniom na rozwigzywanie problemoéw matematycznych
w sposob twadrczy, dajgc mozliwos¢ na kreatywne podejscie do zagadnien.
Nowatorskie i ciekawe podejscie do zagadnien z dziedziny matematyki,
umozliwity aktywizacje wszystkich uczniéw, pomoc w pokonywaniu trudnosci
oraz dostrzezenie przez nich wtasnej wartosci. Takie oddziatywania, to moment
na nietuzinkowe podejscie do probleméw stawianych uczniom do rozwigzania,
na pomyst, na wtasng aktywnos¢, mozliwos¢ zaprezentowania siebie. Poprzez
tego typu dziatania, nauczyciele umozliwili uczniom osiggniecie zamierzonego
celu w interesujgcy sposdb, do doskonalenia samych siebie i realizacji wtasnych
pomystéw i rozwigzan. Taki proces mogt sie odbywac dzieki wtasciwie dobranym
metodom i formom pracy, ktére zmobilizowaty uczniéw do twdrczego, ale

i odtwdrczego dziatania, do podejmowania wysitku w dazeniu do osiggniecia
celu. Zastosowanie na lekcjach przez nauczycieli metod i form zabawowych,
réoznorodnych gier matematycznych, famigtéwek matematycznych i logicznych,
taczenie wielu aktywnosci, wplatanie elementéw wspdétzawodnictwa, pracy

w grupach, wykorzystanie nowych technologii, okazaty sie Swietnym sposobem
na aktywizacje matematyczng ucznidw, ich ksztatcenie i samoksztatcenie oraz
aktywng wspotprace.

Ciekawym rozwigzaniem na wstepie, okazato sie przedstawienie uczniom
celéw, jaki majg osiggnac podczas prezentowanej lekcji. Najlepszym przyktadem
tego typu dziatan jest NACOBEZU w ocenianiu ksztattujgcym. Jesli uczniowie stali
sie $wiadomi celu, ktdry majg osiggnaé, jesli dowiedzieli sie, jakie bedg kolejne
etapy ich dziatalnosci, jesli zrozumieli do czego mogg wykorzystac swoje
wiadomosci i umiejetnosci zdobyte i osiggniete podczas lekcji, wéweczas ich praca
dafa lepsze efekty. Kolejnym zauwazalnym pozytywnym efektem w procesie
dydaktycznym, dato uczniom uporzgdkowane i systematyczne podejscie do

realizacji materiatu dydaktycznego, jego cykliczna powtarzalnos¢. Przyktadem
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powtarzalnych wzorcow rozpoczynajacych lekcje, byto odgadywanie haset

wprowadzajacych do lekcji, co uswiadomito uczniom czym bedg sie zajmowac na
danej lekcji matematyki, nad czym bedg pracowac. Waznym aspektem byt
rowniez fakt, iz podczas lekcji, nauczyciele przygotowali, a wreszcie realizowali
proces edukacyjny w taki sposdb, by spowodowat on rozwijanie umiejetnosci
logicznego myslenia, ksztattowanie postaw twoérczych, rozwijanie umiejetnosci
wykonywania dziatan arytmetycznych, ksztattowanie wyobrazni geometrycznej,
rozwijanie $wiadomosci praktycznego wykorzystania zdobytych wiadomosci

i umiejetnosci. Waznym byto rdwniez oddziatywanie nauczyciela w toku lekcji

w taki sposdb, aby uczniowie poznali nowoczesne metody pracy na lekcji oraz
poszerzali wiedze w oparciu o programy komputerowe i nowoczesne technologie
informatyczne. Przygotowanie i przeprowadzenie lekcji matematyki w oparciu

o wszelkiego rodzaju dziatania uczniéw umozliwiajgce im manipulowanie, a wiec
prace na konkretach, bazowanie na przyborach, czy gotowych elementach,
wptyneto nie tylko na poprawe atrakcyjnosci lekcji, ale takze utatwito
zrozumienie danego tematu, przyswojenie danej informacji, ktdrg nauczyciel
przekazywat uczniom.

Poczawszy od klasy pierwszej, dzieki lekcjom umozliwiajgcym uczenie sie
matematyki poprzez manipulowanie sylwetami, elementami do wycinania,
poprzez kolorowanie, klejenie, rysowanie czy wykonywanie réznorodnych
operacji matematycznych w czasie wspdlnej zabawy, spowodowato osiggniecie
zatozonych celdw lekcji. Wspdlna zabawa w samodzielne tworzenie gier
planszowych i karcianych Memory, a w efekcie gra w grupach i mozliwos¢
wspoétzawodnictwa, oprécz Swietnej zabawy, data mozliwos$é nauki, przeliczania,
budowania strategii i przezywania wspdlnoty. Duza aktywno$¢ tworcza,
przezywanie emocji, budowanie wiezi przyczynita sie ewidentnie do uczenia sie
przez zabawe, ale uczenia sie nie tylko matematyki. Wykorzystanie gier i zabaw
na lekcjach matematyki umozliwity uczniom rozwijanie umiejetnosci
i zainteresowan matematycznych, ich aktywnosci twérczej, petnito role

terapeutyczng, wptyneto na procesy poznawcze i umystowe oraz rozwoj sfery
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motywacji i potrzeb. Tworzenie mapy mysli w formie stoneczka, dato mozliwos¢

wykorzystania tzw. ,burzy mézgéw”, ,gietdy pomystéw”, ,jarmarku pomystow”,
w ktoérej kazdy uczen mogt przedstawic¢ swéj pomyst do wykonania konkretnego
zadania. To nie tylko nauka przez zabawe, ale i przyswajanie wiedzy w atrakcyjnej
formie oraz skuteczniejsze utrwalenie wiedzy i umiejetnosci.

Atrakcyjng formg do doskonalenia umiejetnosci matematycznych uczniéw
okazata sie wykorzystywana podczas lekcji praca w parach i grupach. Wspdlne
dziatanie poprzez prace w grupach, to doskonaty moment na rozwijanie
kompetencji spotecznych, to zdobywanie umiejetnosci prawidtowej wspdtpracy
z cztonkami grupy. Dzieki takiej formie pracy, uczniowie nauczyli sie tolerancji

i réznorodnosci jej cztonkdw. Dzielili sie zadaniami, prowadzili dialogi, wzajemnie
pomagali sobie, stali sie odpowiedzialni za siebie i grupe, uczyli sie sztuki
kompromisu, szacunku do pomystéw innych i trzymania sie ustalonych zasad.
Jednoczesnie uczyli sie tworzenia czegos$ wspdlnie, dla siebie i innych, a takze
uczciwego wspotzawodnictwa i wspdlnej zabawy. W czasie pracy w grupach,
ksztattowaty sie takie cechy jak: inicjatywa, wytrwatos¢, pomystowos¢,
wzmacniata odpornos¢ emocjonalna w sytuacjach wymagajgcych zwiekszonego
wysitku umystowego, ale réwniez rozwijata sie samodzielnos¢ w szukaniu

i zdobywaniu wiadomosci i umiejetnosci. Podczas wykonywania zadan uczniowie
uswiadamiali sobie, ze majg prawo do popetniania btedéw. Sprawdzali
poprawnos$¢ zaproponowanych rozwigzan i je korygowali. W toku dziatan na
lekcjach uczniowie nauczyli sie, ze grupa réwiesnicza, to Srodowisko akceptujgce
i wzajemnie sie wspierajace, to wazne miejsce dla zniesienia pomytki lub porazki.
W toku pracy w grupach, uczniowie uczyli sie sami od siebie oraz wspdtpracowali
z duzym zaangazowaniem, wspierajgc sie wzajemnie.

Praca w grupach na lekcjach matematyki, byta duzym wyzwaniem dla nauczycieli,
poniewaz rola nauczyciela w takim sposobie prowadzenia lekcji musiata ulec
zmianie. Istotne byto przemyslenie i prawidtowe dobranie zadan do tematéw
lekcji, przygotowanie materiatéw do pracy w grupach, podziatu uczniéw na

zespoty i wreszcie innego niz zwykle, sposobu prowadzenia lekgji.
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Dzieki obserwacji pracy uczniéw w grupach czy zespotach zadaniowych,

nauczyciele otrzymywali wskazéwki co udato sie uczniom najbardziej, nad czym
trzeba jeszcze popracowaé, jak wtasciwie organizowac przestrzen podczas pracy
grupowej, jak przydziela¢ zadania itp. Jednoczesnie poczynili spostrzezenia
dotyczace zachowania uczniéw: kto byt liderem grupy, kto byt bierny lub mniej
aktywny podczas wykonywania zadan, kto i jakie miat trudnosci, jak uczniowie
wspotpracowali ze sobg, w jaki sposdb poradzili sobie w sytuacjach stresowych.
To kopalnia wiedzy o uczniach, ale rowniez mozliwo$¢ indywidualnego podejscia
i wspierania ucznia podczas pracy.

Kolejnym przyktadem uczenia sie podczas zabawy, byt tor przeszkéd
zakodowanych figur geometrycznych. Uczniowie zapamietali jakie ¢wiczenie
ruchowe jest przyporzadkowane do danej figury geometrycznej. Podczas tego
typu zabawy ruchowej, uczniowie bawili sie w skupieniu, w celu unikniecia btedu.
Podczas, gdy jeden uczen wykonywat ¢wiczenia, pozostali kontrolowali
poprawnos$é wykonywania zakodowanego toru. W momencie popetnienia btedu,
uczen odpadat z zabawy, a wiec podlegat ocenie kolezenskiej. Oprécz
zapamietywania, skoncentrowania, kontrolowania poprawnosci wykonywanych
¢wiczen i ruchu, uczniowie przezywali spore emocje.

Na zakonczenie kazdej lekcji, nastepowato podsumowanie i ewaluacja.
Uczniowie zgodnie okreslali zrealizowanie celdw lekcji i potrafili by¢ krytyczni
w swoich ocenach danej lekcji. Wyrazali swoje spostrzezenia na temat tego czego
sie nauczyli na lekcji, do czego dane umiejetnosci bedg im przydatne, co byto
interesujgce, co im sie podobato a co ich zdaniem byto mniej ciekawe.

Taki moment na lekcjach jest okazjg do wyrazenia wtasnego zdania i krytycyzmu
wobec przebiegu lekcji, ale i doskonatg informacjg dla nauczyciela, co nalezy

w przysztosci zmienié, przedstawic inaczej, odrzucic.

Réznorodny sposéb przeprowadzenia ewaluacji zaje¢ byt takze dokonywany

w formie zabawowej, np.: przypiecie klamerki do wybranej buzki, przyklejenie

magnesu przy karteczce o okreslonym kolorze (wiem, rozumiem; zazwyczaj
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potrafie; musze jeszcze pocwiczyé), zamieszczenie na tablicy wybranej emotki lub

ustne uzupetnianie zdan na interaktywnych kartach.

Kazdy zespdt klasowy, to réznorodnosc. Zatem znajdujg sie w nim
uczniowie bardziej lub mniej zdolni, uczniowie bardziej lub mniej pracowici, tacy,
ktorym trzeba pomagac i tacy, ktérzy dominujg podczas lekcji. Nie zabraknie
rowniez uczniow bardzo ruchliwych, z deficytami, ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Wtasnie dlatego, prace podczas lekcji nalezy na tyle réznicowag,
aby kazdy uczen miat szanse na sukces, na osiggniecie celu lekcji. Zdolnemu da¢é
szanse rozwoju, u ruchliwego wykorzystaé potrzebe ruchu, biernego
mobilizowaé, a majgcemu trudnosci pomagac. To nietatwe zadanie dla
nauczyciela, ale jego rolg jest koniecznos¢ réznicowania nauczania dla danego
zespotu klasowego, dla danego ucznia.

Podczas przeprowadzonych lekcji, nauczyciele opierali sie na podstawie
programowej i na tej bazie dostosowywali tresci nauczania do mozliwosci
uczniéw danej klasy, wskazujgc czego uczniowie muszg sie nauczyé, co wiedziec¢
i w jaki sposdb zdoby¢ te informacje. Rdéznicowanie to opierato sie tez na fakcie,
ze czes$¢ ucznidw juz posiadata wiadomosci zaplanowane na dang lekcje, czes¢
nie wie wszystkiego, a cze$¢ nie wie nic z danego obszaru tematycznego.

Od ucznidw, ktérzy nie posiadali okreslonego zasobu wiadomosci i umiejetnosci
nauczyciele wymagali wykonania zadan na nizszym poziomie rozumienia

i zapamietywania. Natomiast od ucznidw ze $rednim poziomem biegtosci
mobilizowali do przeanalizowania i wykorzystania podanych tresci. Uczniowie

o wysokim poziomie biegtosci mieli za zadania tworzenie i ocenienie nowych
tresci. Rdznicowanie opieratfo sie na schemacie: Wszyscy muszg, wiekszo$é
powinna, niektérzy moga.

Proces opanowywania materiatu, czyli czynnosci jakie uczniowie musieli
wykonac takze byt zréznicowany, dlatego uczniowie potrzebowali réznego
wsparcia ze strony nauczyciela, réznych aktywnosci, pomocy, ilosci kontaktow
z nauczycielem w trakcie pracy na lekcjach. Koricowy efekt pracy uczniow

réwniez byt zréznicowany, gdyz zalezat on od zrozumienia i opanowania przez
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ucznidw danej partii materiatu oraz wczesniej zdobytej i opanowanej wiedzy.

Zrdznicowane takze byto Srodowisko uczenia sie na lekcji, ze wzgledu na miejsce,
grupe i ucznioéw, ktérzy wspotpracowali w grupach.

Zrdznicowanie wystepowato takze ze wzgledu na mozliwosci poznawcze
ucznidw i ich przyswajanie wiadomosci. Uczniowie zdolni mieli mozliwos¢
rozszerzania posiadanych juz wiadomosci, a nie zwiekszania ilosci tego samego,
mieli mozliwos$¢ rozwijania sie i wykonywania zadan o wyzszym stopniu
trudnosci, planowania, podejmowania decyzji, wyzwolenie kreatywnosci, szanse
na wyrazenie swojego zdania, kierowania grupg. Ci, ktérzy majg mniejszy zaséb
wiedzy i umiejetnosci, wolniej pracuja, potrzebujg wiecej czasu, mieli szanse na
wykonanie zadan o mniejszym stopniu trudnosci, do skorzystania z pomocy
rowiesnikow, zwiekszonego wsparcia ze strony nauczyciela, a tym samym
osiggniecia zatozonego celu. Zréznicowanie uwzgledniato réwniez uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ktérzy dzieki odpowiedniemu kierowaniu
i wspieraniu przez nauczycieli podczas lekcji, dzieki réznorodnej aktywnosci na
lekcjach, formie zabawowej i pracy w grupach, mieli wiekszg szanse na
osiggniecie celéw i odniesienie sukcesu.

Bardzo waznym aspektem edukacyjnym byt taki dobor tresci nauczania, aby
to, czego uczniowie nauczyli sie podczas lekcji, w efekcie mogto by¢
wykorzystane przez nich w praktyce. Wykorzystanie wiadomosci i umiejetnosci
zdobytych na lekcjach, dato uczniom szanse na zrozumienie celowosci uczenia sie
tego, co zostato zaproponowane przez nauczyciela. Uczniowie nauczyli sie
orientowad w przestrzeni, tworzyc¢ gry planszowe, gry karciane Memory, grac
w stworzone przez siebie gry, mierzy¢ linijka, oblicza¢ obwdd siatki do ogrodu,
porzadkowat, segregowac, wnioskowa¢, dodawac, odejmowac, mnozy¢, dzieli¢,
logicznie mysleé, rozwigzywac problemy, odkodowywa¢, planowaé oraz tworzy¢

symetrie i rytm, wspotpracowac i wspdlnie sie bawic.
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3.3 Wskazowki dla nauczyciela do dalszej pracy na lekcjach
matematyki w edukacji wczesnoszkolnej

W zwigzku z obserwacjami poczynionymi podczas prowadzenia lekgji,

nauczycielom udato sie wysnué nastepujgce wnioski, bedgce wskazéwkami do ich

dalszej pracy na lekcjach matematyki w edukacji wczesnoszkolnej:

1. Na wstepie podawaé uczniom cel, ktéry nalezy osiggnac na danej lekcji

oraz NACOBEZU.

Przygotowac elementy wprowadzajace do lekcji np. hasto
wprowadzajace.

Skrupulatnie zaplanowad i przygotowac przebieg lekcji, zadania do
wykonania oraz pomoce dydaktyczne.

Zorganizowac przestrzen do lekcji w oparciu o zaplanowany sposob pracy
np. w grupach.

Wspierac¢ proces dydaktyczny nowoczesnymi materiatami dydaktycznymi
np.: filmem edukacyjnym, prezentacja, piosenka, planszami, materiatami
multimedialnymi.

Organizowac proces dydaktyczny w taki sposéb, zeby byt on
uporzadkowany, systematyczny, ale tez wymagajgcy réznorodnych
aktywnosci uczniéw.

Umozliwia¢ uczniom samodzielne i kreatywne dziatanie, da¢ prawo do
btedu, poszukiwania i wyrazania wtasnego zdania, pozwoli¢ manipulowac¢
i doswiadcza¢, wyciggac wnioski.

Pod koniec lekcji podsumowac i umozliwi¢ uczniom dokonaé ewaluacji.
By¢ dla uczniow zyczliwym mistrzem, ktéry organizuje, kontroluje, ale

rowniez wspiera ich dziatania.

10. Stwarzac¢ mitg i przyjazng atmosfere podczas lekcji.
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PODSUMOWANIE

Tytut niniejszej publikacji brzmiat ,Matematyka nie jest trudna”. Jej celem
byto potwierdzenie, ze w pracy z uczniami edukacji wczesnoszkolnej istotne jest
wykorzystywanie réznorodnych form i metod pracy z uczniami oraz takie
kierowanie edukacjg matematyczng, aby wptywaé na wielokierunkowy
rozwdj uczniow.

Problematyka przedstawiona w niniejszej publikacji nie wyczerpuje
tematu dotyczgcego edukacji matematycznej w klasach 1-3, ale jest préba
zwrdécenia uwagi na potrzebe wprowadzania réznorodnych form i metod pracy
z uczniami w nauczaniu matematyki.

W rozdziale pierwszym przedstawiono teoretyczne rozwazania na temat
matematyki jako dziedziny nauki, ucznia w aspekcie matematyki oraz edukacji
matematycznej z wykorzystaniem gier, zabaw, pracy w grupach w nauczaniu
matematyki w pracy z uczniami klas mtodszych.

Na podstawie przedstawionych w rozdziale drugim przyktadéw
wykorzystania gier i zabaw, ciekawych form i metod pracy z uczniami na lekcjach,
mozna stwierdzi¢, iz opanowanie wiadomosci i umiejetno$ci matematycznych
przez uczniéw daje bardzo dobre efekty, co skutkuje pozytywnymi osiggnieciami
uczniow.

Rozdziat trzeci pozwolit wysnu¢ wniosek, ze wszelkiego rodzaju dziatania
nauczycieli, ktére opieraty sie na umozliwieniu uczniom manipulowania,
tworzenia, kreatywnosci, wspdlnym dziataniu, tgczeniu réznych aktywnosci,
zabawie, daty oczekiwane efekty edukacyjne.

Opisane w niniejszej publikacji teoretyczne sposoby pracy z uczniami
edukacji wczesnoszkolnej, poparte spostrzezeniami z praktycznych dziatan
podczas lekcji matematyki, potwierdzity potrzebe prowadzenia edukac;ji

matematycznej w klasach 1-3 w formie zabawy.

—67—



BIBLIOGRAFIA Z UWZGLEDNIENIEM NETOGRAFII

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bilewicz — Kuznia B., Rozwijanie umiejetnosci matematycznych dzieci
w wieku przedszkolnym, Wyd. UMCS, Lublin 2018.

Birch A., Malim T. (red.), Psychologia rozwojowa w zarysie. Od
niemowlectwa do dorostosci, PWN, Warszawa 2002.

Dabrowski M., Gry matematyczne (nie tylko) dla klas 1 -3, Wyd. NOWIK
Sp. j., Opole 2017.

Fechner — Sedzicka I., Ochmanska B., Odrobina W., Rozwijanie
zainteresowan i zdolnosci matematycznych uczniow klas I - 11l szkoty
podstawowej. Poradnik dla nauczyciela, ORE, Warszawa 2012.

Filipiak E., Rozwijanie zdolnosci uczenia sie. Z Wygotskim i Brunerem
w tle , GWP, Sopot 2012.

Frances L. llg, Louise Bates Ames, Sidney M. Baker (red.), Rozwdj
psychiczny dziecka od 0 do 10 lat, GWP, Sopot 2000.

Gruszczyk — Kolczynska E., Wspomaganie rozwoju umystowego oraz
edukacja matematyczna dzieci w ostatnim roku wychowania
przedszkolnego i w pierwszym roku szkolnej edukacji, Wyd. Edukacja
Polska Sp. z 0. 0., Warszawa 2009.

Harwas — Napierata B., Trempata J. (red.), Psychologia rozwoju
cztowieka. Charakterystyka okresow zycia cztowieka, Wyd. PWN,
Warszawa 2007.

Okon W., Nowy sfownik pedagogiczny, Wyd. Akademickie ,,Zak”,
Warszawa 2007.

Nowik J., Ksztatcenie matematyczne w edukacji wczesnoszkolnej, Wyd.
NOWIK Sp. j., Opole 2009.

Pilch T. (red.), Encyklopedia pedagogiczna XXI wieku, Zak, Warszawa
2003.

Pilch T. (red.), Encyklopedia pedagogiczna XXI wieku, Zak, Warszawa
2008.

Pisarski M., Matematyka dla naszych dzieci nietypowe gry i zabawy
matematyczne, Wyd. NOWIK Sp. j., Opole 2011.

Semadeni Z., Gruszczyk — Kolczynska E., Trelinski G., Bugajska — Jaszczott
B., Czajkowska M., Matematyczna edukacja wczesnoszkolna. Teoria

i praktyka, Wyd. Pedagogiczne ZNP Spdfa z o. o., Kielce 2015.

Skura M., Lisicki M., Gen liczby. Jak dzieci uczq sie matematyki, Wyd.
Mamania, Warszawa 2018.

Swiercz J., Matma inaczej czyli pomysty na przetamanie lekcyjnej rutyny,
Wyd. NOWIK Sp. j., Opole 2017.

—68—



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Thomas C., Matematyka jest super! 101 faktow, o ktorych trzeba
wiedzie¢, JEDNOSC, Kielce 2018.

Wojciechowska K., Gry i zabawy matematyczne dla uczniow klas 1-3
szkoty podstawowej, Wyd. NOWIK Sp. j., Opole 2011.
https://www.youtube.com/watch?v=KDycpaB-uGl, [Dostep: 01.12.2021].

https://www.youtube.com/watch?v=Lv-1s65cgJM, [Dostep: 01.12.2021].
https://wordwall.net/pl/resource/26375589/ewaluacja-
2aj%C4%99%C4%87, [Dostep: 04.12.2021]
https://www.youtube.com/watch?v=iD4csyqRPgw, [Dostep: 20.01.2022].
http://szczepkowicz.ifd.uni.wroc.pl/narysuj-mi-fizyke/materialy-CKE-
matematyka/MEN-Podstawa-programowa-matematyka.pdf, [Dostep:
06.02.2022].

Matematyka wczoraj i dzi$ https://docplayer.pl/4378700-Historia-

matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-zawdzieczamy.html, [Dostep:
06.02.2022].

Matematycy

https://www.math.edu.pl/matematycy, [Dostep: 06.02.2022].
Matematyka wczoraj i dzis
https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-,
[Dostep: 06.02.2022].

Rozwdj dziecka w mtodszym wieku szkolnym: rozwdj poznawczy

https://madraochrona.pl/blog/rozwoj-dziecka-w-mlodszym-wieku-

szkolnym-rozwoj- poznawczy/, [Dostep: 11.02.2022].

Prawidtowosci rozwojowe dziecka w wieku wczesnoszkolnym
https://sportosporto.pl/Obrazy/Naucza/63.pdf , [Dostep: 11.02.2022].

—69—


https://www.youtube.com/watch?v=KDycpaB-uGI
https://www.youtube.com/watch?v=Lv-1s65cgJM
https://wordwall.net/pl/resource/26375589/ewaluacja-zajęć
https://wordwall.net/pl/resource/26375589/ewaluacja-zajęć
https://www.youtube.com/watch?v=iD4csyqRPgw
http://szczepkowicz.ifd.uni.wroc.pl/narysuj-mi-fizyke/materialy-CKE-matematyka/MEN-Podstawa-programowa-matematyka.pdf
http://szczepkowicz.ifd.uni.wroc.pl/narysuj-mi-fizyke/materialy-CKE-matematyka/MEN-Podstawa-programowa-matematyka.pdf
https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-%20zawdzieczamy.html
https://www.math.edu.pl/matematycy
https://docplayer.pl/4378700-Historia-matematyki-ci-ktorym-tak-wiele-%20zawdzieczamy.html
https://madraochrona.pl/blog/rozwoj-dziecka-w-mlodszym-wieku-%20szkolnym-rozwoj-%20poznawczy/
https://sportosporto.pl/Obrazy/Naucza/63.pdf

WYKAZ ILUSTRACII

llustracja 1. Przykiad [iCZManOW ........ccoovuiiiiiiiiiieeeciee et 32
llustracja 2. Zestaw ptatkdw $niegu dla kazdego ucznia ......ccccccveeeeeciieeeccciieeeens 34
llustracja 3. Batwanek i 10 SUZIKOW .......c.euveeiiiiiiie e 34
llustracja 4. Przyktadowy zestaw 0brazkOw .........cccccveeiiniiiieiiniiieeicniiee e 36
llustracja 5. Plansza do gry ,,KOtko i Krzyzyk” ........coocueeeiioiieeeeeeeeeee e 37
[lustracja 6. BUZKi @WalUaCyjNe ....cccuuieiiiiiiiieiiiiee ettt e e s sirae e 38
llustracja 7. Medal ,Mistrz matematyki”........cccoeeeeiiiii e 38
llustracja 8. Przyktadowe dziatanie arytmetyczne i odpowiadajgca mu litera...... 40
llustracja 9. Karty z zakresem dziatan .........cccoccuvieiecciii i 41
llustracja 10. Mapa mysli do tworzenia gier planszowych. .......cccccceeieevicnviennn..n. 44

llustracja 11. Przyktadowe dziatanie arytmetyczne i odpowiadajgca mu litera....45

llustracja 12. Tabliczki z pojeciami matematycznymi. ......ccoccevvvveveeeeeeeeecccnrneeeenn.n. 46
llustracja 13 Etapy tworzenia gry karcianej Memory .........occccvvveeeeeieecccevieneeennn. 47
llustracja 14. Przyktadowe kafelki do gry Memory......ccooeeeccciiveeeecececcirreeeen, 47
llustracja 15. Mapa mysli do tworzenia gier karcianych Memory...........ccccoveeen. 48
llustracja 16. Karty z zakresem dziataf .......c.coooieiiiiiieiiei e, 48
llustracja 17. Plansza z tabliczkg mnozenia w zakresie 100 .......cccccceeeevecrvrveenennnn. 49
llustracja 18. Emotki eWaluacyjne. .....cccovveeeeiiiiieiiireeeeee e 49
llustracja 19. Przyktadowe litery i odpowiadajgce im znaki rzymskie.................... 50
llustracja 20. Sylwety roslin i karta z 0grodem ......cccceeeeeeeeiccciineeeeeeee e, 51
llustracja 21. Kadr prezentacji - Obliczanie obwodu prostych figur
BEOMEEIYCZNYCN. coii ittt e e e e e e r e e e e e e e e seeanrseeeeeeeeeennnns 51
llustracja 22. Kadr z piosenki o prostych figurach geometrycznych...................... 51
llustracja 23. Zakodowane figury EOMEtIYCZNE......uveeeeeeeeieciiirereeeeeeeeeecirrreeeee e, 52
llustracja 24. Kadr prezentacji - karty ewaluacyjne.....ccccceeeccviiieeeee e, 52
WYKAZ PREZENTACII

Prezentacja 1. Etapy tworzenia gry planSZowe] .......cceeeeevieeeeeccieeeecciee e 43

-70-



